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В содержание

Пояснительная записка
Центры образования цифрового и гуманитарного профилей «Точка роста» были соз-

даны как структурные подразделения общеобразовательных организаций, осуществляю-
щих образовательную деятельность по основным общеобразовательным программам. 
Данные центры расположены в том числе и в сельской местности и малых городах, на-
правлены на формирование современных компетенций и навыков у обучающихся, в том 
числе по предметным областям «Технология», «Математика и информатика», «Физиче-
ская культура и основы безопасности жизнедеятельности» в 2019 г.

Центры образования естественно-научной направленности «Точка роста» созданы с 
целью развития у обучающихся естественно-научной, математической, информационной 
грамотности, формирования критического и креативного мышления, совершенствования 
навыков естественно-научной направленности, а также для практической отработки 
учебного материала по учебным предметам «Физика», «Химия», «Биология».

Цель и задачи
•	 Реализация основных общеобразовательных программ по учебным предметам 

естественно-научной направленности, в том числе в рамках внеурочной деятельно-
сти обучающихся;

•	 разработка и реализация разноуровневых дополнительных общеобразовательных 
программ естественно-научной направленности, а также иных программ, в том чис-
ле в каникулярный период;

•	 вовлечение учащихся и педагогических работников в проектную деятельность;
•	 организация внеучебной деятельности в каникулярный период, разработка и реали-

зация соответствующих образовательных программ, в том числе для лагерей, орга-
низованных образовательными организациями в каникулярный период;

•	 повышение профессионального мастерства педагогических работников центра, ре-
ализующих основные и дополнительные общеобразовательные программы.

Создание центра «Точка роста» предполагает развитие образовательной инфраструк-
туры общеобразовательной организации, в том числе оснащение общеобразовательной 
организации:

•	 оборудованием, средствами обучения и воспитания для изучения (в том числе экс-
периментального) предметов, курсов, дисциплин (модулей) естественно-научной 
направленности при реализации основных общеобразовательных программ и до-
полнительных общеобразовательных программ, в том числе для расширения со-
держания учебных предметов «Физика», «Химия», «Биология»;

•	 оборудованием, средствами обучения и воспитания для реализации программ до-
полнительного образования естественно-научной направленности;

•	 компьютерным и иным оборудованием.
Кроме того, центры «Точки роста» могут выступать в роли пространства для развития 

цифровой грамотности населения, творческой и проектной деятельности, познавательной 
активности учащихся, их родителей, педагогов и пр. Данный проект рассчитан на 5 лет.

Целью данного пособия является создание условий для внедрения на уровнях на-
чального общего, основного общего и (или) среднего общего образования новых мето-
дов обучения и воспитания, образовательных технологий, обеспечивающих освоение 
обучающимися основных и дополнительных общеобразовательных программ цифрово-
го, естественно-научного, технического и гуманитарного профилей, обновление содер-
жания и совершенствование методов обучения предметных областей «Технология», 
«Математика и информатика», «Физическая культура и основы безопасности жизнедея-
тельности».
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Нормативная база
1.  Конституция Российской Федерации (принята всенародным голосованием 

12.12.1993 с изменениями, одобренными в ходе общероссийского голосования 
01.07.2020)  — URL: http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_28399/(дата 
обращения: 10.03.2021)

2.  Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ (ред. от 31.07.2020) «Об образовании в 
Российской Федерации» (с изм. и доп., вступ. в силу с 01.09.2020) — URL: http://www.
consultant.ru/document/cons_doc_LAW_140174 (дата обращения: 28.09.2020)

3.  Паспорт национального проекта «Образование» (утв. президиумом Совета при 
Президенте РФ по стратегическому развитию и национальным проектам, протокол от 
24.12.2018 № 16) — URL: //https://login.consultant.ru link ?req=doc&base=LAW&n=319
308&demo=1 (дата обращения: 10.03.2021)

4.  Государственная программа Российской Федерации «Развитие образования» 
(утверждена Постановлением Правительства РФ от 26.12.2017 № 1642 (ред. от 22.02.2021) 
«Об утверждении государственной программы Российской Федерации «Развитие обра-
зования» — URL: http: //www.consultant.ru document cons_doc_LAW_286474 (дата об-
ращения: 10.03.2021)

5.  Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года 
(утверждена распоряжением Правительства РФ от 29.05.2015 № 996-р «Об утверждении 
Стратегии развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года»)  — 
URL: http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_180402/  — (дата обраще-
ния: 10.03.2021)

6.  Профессиональный стандарт «Педагог (педагогическая деятельность в дошколь-
ном, начальном общем, основном общем, среднем общем образовании) (воспитатель, 
учитель)» (ред. от 16.06.2019 г.) (Приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 
18 октября 2013 г. № 544н, с изменениями, внесёнными приказом Министерства труда и 
соцзащиты РФ от 25 декабря 2014 г. № 1115н и от 5 августа 2016 г. № 422н) — URL: //
http://профстандартпедагога.рф — (дата обращения: 10.03.2021)

7.  Профессиональный стандарт «Педагог дополнительного образования детей и 
взрослых» (Приказ Министерства труда и социальной защиты РФ от 5 мая 2018 г. № 298н 
«Об утверждении профессионального стандарта «Педагог дополнительного образования 
детей и взрослых»)  — URL: //https://profstandart.rosmintrud.ru/obshchiy-
informatsionnyy-blok/natsionalnyy-reestr-professionalnykh-standartov/reestr-
professionalnykh-standartov/index.php?ELEMENT_ID=48583 (дата обращения: 10.03.2021)

8.  Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего об-
разования (утвержден приказом Министерства образования и науки Российской Федера-
ции от 17 декабря 2010 г. № 1897) (ред. 21.12.2020) — URL: https://fgos.ru (дата обраще-
ния: 10.03.2021)

9.  Федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего обра-
зования (утверждён приказом Министерства образования и науки Российской Федера-
ции от 17 мая 2012 г. № 413) (ред. 11.12.2020) — URL: https://fgos.ru (дата обращения: 
10.03.2021)

10.  Методические рекомендации по созданию и функционированию детских техно-
парков «Кванториум» на базе общеобразовательных организаций (Утверждены распоря-
жением Министерства просвещения Российской Федерации от 12 января 2021 г. 
№  Р-4)  — URL: http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_374695/ (дата 
обращения: 10.03.2021)

11.  Методические рекомендации по созданию и функционированию центров цифро-
вого образования «IT-куб» (утверждены распоряжением Министерства просвещения 
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Российской Федерации от 12 января 2021 г. № Р-5) — URL: http://www.consultant.ru/
document/cons_doc_LAW_374572/ (дата обращения: 10.03.2021)

12.  Методические рекомендации по созданию и функционированию в общеобразова-
тельных организациях, расположенных в сельской местности и малых городах, центров 
образования естественно-научной и технологической направленностей («Точка роста») 
(утверждены распоряжением Министерства просвещения Российской Федерации от 12 
января 2021 г. № Р-6)  — URL: http://www.consultant.ru/document/cons_doc_
LAW_374694/ (дата обращения: 10.03.2021)

Основные понятия и термины

Алгоритм  — конечное точное предписание действий, которые необходимо выпол-
нить для решения поставленной задачи.

Ассеты — компоненты, которые представляют собой графику, звуковое сопровожде-
ние или скрипты.

Визуализация — метод предоставления абстрактной информации в форме, удобной 
для зрительного восприятия и анализа явления или числового значения.

Виртуальная реальность (VR)  — совокупность технологий, с помощью которых 
можно создать искусственный мир, физически не существующий, но ощущаемый органа-
ми чувств в реальном времени в соответствии с законами физики.

Вспомогательный алгоритм  — это алгоритм, выполняющий некоторую закончен-
ную часть основного алгоритма. В языке Python может реализовываться в виде функции.

Датчик  — средство измерений, предназначенное для выработки сигнала измери-
тельной информации в форме, удобной для передачи, дальнейшего преобразования, об-
работки и (или) хранения, но не поддающейся непосредственному восприятию наблюда-
телем. Датчики, выполненные на основе электронной техники, называются электронными 
датчиками. Отдельно взятый датчик может быть предназначен для измерения (контроля) 
и преобразования одной физической величины или одновременно нескольких физиче-
ских величин.

Игровое поле — заранее сконфигурированная площадка с заданиями для робота.
Исполнитель алгоритма — это некоторый объект (техническое устройство, робот, 

автомат), способный выполнять определённый набор команд алгоритма.
Кортеж  — это упорядоченная и неизменяемая последовательность элементов раз-

личного типа.
Линейный алгоритм — это алгоритм, в котором команды последовательно выпол-

няются однократно одна за другой.
Оператор — это символ, который выполняет операцию над одним или несколькими 

операндами.
Оператор цикла — оператор, который выполняет одну и ту же последовательность 

действий несколько раз, количество повторений либо задано, либо зависит от истинно-
сти или ложности некоторого условия.

Переменная  — это область памяти компьютера, которая имеет название и хранит 
внутри себя какие-либо данные.

Скрипт — программа в среде Scratch, которая состоит из блоков-операторов.
Список — это упорядоченная изменяемая последовательность элементов различно-

го типа.
Список (в Scratch)  — это сложная переменная, предназначенная для хранения не-

скольких значений.
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Среда Scratch — визуальный язык программирования, позволяющий создавать ин-
терактивные мультимедийные проекты.

Спрайт — один из основных компонентов среды Scratch, для которого пишется про-
грамма.

Условный алгоритм — это алгоритм, порядок выполнения команд которого зависит 
от истинности или ложности некоторого условия.

Условный оператор — оператор, который используется для выбора среди альтерна-
тивных операций на основе истинности или ложности некоторого условия.

Циклический алгоритм — это алгоритм, предусматривающий многократное повто-
рение группы команд, называемых телом цикла.

Язык программирования — это набор формальных правил, по которым пишут про-
граммы.

Python — это язык программирования, применяемый для разработки самостоятель-
ных программ, а также для создания прикладных сценариев в самых разных областях 
применения.

Структурирование материалов

Содержание обучения может быть представлено следующими разделами:
•	 Программирование на Python;
•	 Методы регистрации данных. Программирование расчётов;
•	 Технологии кодирования и передачи информации;
•	 Среда программирования Scratch;
•	 Среда программирования для Arduino;
•	 Робототехника;
•	 Вопросы искусственного интеллекта.
Для каждого раздела подготовлены лабораторные работы с необходимым теоретиче-

ски материалом, заданиями и указанием к их выполнению. Также имеются дидактические 
материалы общей направленности, которые можно использовать при подготовке препо-
давателей и учащихся к занятиям и при выполнении лабораторных работ.

Описание материально-технической базы центра

Для организации работы центров образования цифрового и гуманитарного профилей 
«Точка роста» рекомендовано следующее оборудование:

•	 3D-принтер, тип принтера: FDM, FFF.
•	 МФУ.
•	 Ноутбук мобильного класса: производительность процессора (по тесту PassMark — 

CPU BenchMark http://www.cpubenchmark.net/): не менее 2100 единиц). Объем 
оперативной памяти: не менее 4 Гб. Объём накопителя SSD/eMMC: не менее 
128 Гб.

•	 Аккумуляторная дрель-винтоверт.
•	 Многофункциональный инструмент (мультитул).
•	 Шлем виртуальной реальности: наличие контроллеров: 2 шт. Разрешение: не менее 

1440 x 1600 на глаз. Встроенные стереонаушники: наличие. Встроенные микрофо-
ны: наличие. Встроенные камеры: не менее 2 шт. Возможность беспроводного ис-
пользования.

•	 Ноутбук виртуальной реальности: разрешение экрана: не менее 1920 x 1080 пиксе-
лей. Производительность процессора (по тесту PassMark — CPU BenchMark http://
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www.cpubenchmark.net/): не менее 9500 единиц. Производительность графической 
подсистемы (по тесту PassMark Videocard Bench-mark http://www.
videocardbenchmark.net): не менее 11000 единиц. Объём оперативной памяти: не 
менее 8 Гб. Объём памяти видеокарты: не менее 6 Гб. Объем твердотельного нако-
пителя: не менее 256 Гб.

Фотограмметрическое программное обеспечение.
Квадрокоптер.

Рис. 1. Лаборатория центра
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Примерная рабочая программа по предмету 
«Информатика» с использованием оборудования 

центра «Точка роста»

На базе центра «Точка роста» обеспечивается реализация образовательных программ 
технологической направленности, разработанных в соответствии с требованиями зако-
нодательства в сфере образования и с учётом рекомендаций Федерального оператора 
учебного предмета «Информатика».

Образовательная программа позволяет интегрировать реализуемые подходы, струк-
туру и содержание при организации обучения информатики в 5–9 классах, выстроенном 
на базе любого из доступных учебно-методических комплексов (УМК).

Использование оборудования «Точка роста» при реализации данной ОП позволяет 
создать условия:

•	 для расширения содержания школьного образования по информатике;
•	 для повышения познавательной активности обучающихся в технической области;
•	 для развития личности ребёнка в процессе обучения информатики, его способно-

стей, формирования и удовлетворения социально значимых интересов и потребно-
стей;

•	 для работы с одарёнными школьниками, организации их развития в различных об-
ластях образовательной, творческой деятельности.
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ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 з

ан
ят

ии
 

И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 

об
ор

уд
ов

ан
ие

5 
кл

ас
с

1
Ро

бо
т.

 Б
аз

ов
ы

е 
по

ня
ти

я
И

ст
ор

ия
 р

аз
ви

ти
я 

ро
бо

то
те

хн
ик

и.
 

В
ве

де
ни

е 
по

ня
ти

я 
«р

об
от

».
 П

ок
о-

ле
ни

я 
ро

бо
то

в.
 К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 
ро

бо
то

в.
 К

иб
ер

не
ти

че
ск

ая
 с

ис
те

-
м

а.
 О

бр
ат

на
я 

и 
пр

ям
ая

 с
вя

зь
. 

Д
ат

чи
ки

В
во

дн
ое

 з
ан

ят
ие

. 
Зн

ак
ом

ст
во

. П
ра

ви
-

ла
 т

ех
ни

ки
 б

ез
оп

ас
-

но
ст

и

1
С

лу
ш

ан
ие

 о
бъ

яс
не

ни
й 

уч
ит

ел
я.

 Н
аб

лю
де

ни
е 

за
 

ра
бо

то
й 

уч
ит

ел
я.

 О
тв

е-
ты

 н
а 

ко
нт

ро
ль

ны
е 

во
-

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

2
Зн

ак
ом

ст
во

 с
о 

ср
ед

ой
 V

EX
co

de
 

VR

О
сн

ов
ны

е 
ф

ра
гм

ен
ты

 и
нт

ер
ф

ей
са

 
пл

ат
ф

ор
м

ы
. П

ан
ел

ь 
уп

ра
вл

ен
ия

, 
бл

ок
и 

пр
ог

ра
м

м
ы

, д
ат

чи
ки

, и
гр

о-
ва

я 
пл

ощ
ад

ка
, э

кр
ан

 д
ат

чи
ко

в 
и 

пе
ре

м
ен

ны
х,

 к
но

пк
и 

уп
ра

вл
ен

ия

О
зн

ак
ом

ит
ь 

об
уч

аю
-

щ
их

ся
 с

 п
ла

тф
ор

м
ой

 
VE

Xc
od

e 
VR

1
С

лу
ш

ан
ие

 о
бъ

яс
не

ни
й 

уч
ит

ел
я.

 Н
аб

лю
де

ни
е 

за
 

ра
бо

то
й 

уч
ит

ел
я.

 О
тв

е-
ты

 н
а 

ко
нт

ро
ль

ны
е 

во
-

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

3
И

сп
ол

ни
те

ль
ны

е 
м

ех
ан

из
м

ы
 к

он
-

ст
ру

кт
ор

ов
 V

EX

Со
зд

ан
ие

 п
ро

ст
ей

ш
их

 п
ро

гр
ам

м
 

(с
кр

ип
то

в)
, с

ох
ра

не
ни

е 
и 

за
гр

уз
ка

 
пр

ое
кт

а

Н
ау

чи
ть

 о
бу

ча
ю

щ
их

-
ся

 с
оз

да
ва

ть
 п

ро
-

ст
ей

ш
ие

 п
ро

гр
ам

м
ы

 
(с

кр
ип

ты
) н

а 
пл

ат
-

ф
ор

м
е 

VE
Xc

od
e 

VR

2
С

лу
ш

ан
ие

 о
бъ

яс
не

ни
й 

уч
ит

ел
я.

 Н
аб

лю
де

ни
е 

за
 

ра
бо

то
й 

уч
ит

ел
я.

 О
тв

е-
ты

 н
а 

ко
нт

ро
ль

ны
е 

во
-

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

4
П

ро
гр

ам
м

ир
уе

-
м

ы
й 

ко
нт

ро
лл

ёр
М

ат
ем

ат
ич

ес
ки

е 
и 

ло
ги

че
ск

ие
 

оп
ер

ат
ор

ы
, б

ло
ки

 в
ы

во
да

 и
нф

ор
-

м
ац

ии
 в

 о
кн

о 
вы

во
да

, б
ло

ки
 

тр
ан

см
ис

си
и

О
зн

ак
ом

ит
ь 

об
уч

аю
-

щ
их

ся
 с

 б
ло

ка
м

и 
уп

ра
вл

ен
ия

 р
об

от
ом

 
(б

ло
ки

 в
ы

во
да

, б
ло

-
ки

 т
ра

нс
м

ис
си

и)

2
С

лу
ш

ан
ие

 о
бъ

яс
не

ни
й 

уч
ит

ел
я.

 Н
аб

лю
де

ни
е 

за
 

ра
бо

то
й 

уч
ит

ел
я.

 О
тв

е-
ты

 н
а 

ко
нт

ро
ль

ны
е 

во
-

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

5
О

сн
ов

ны
е 

бл
ок

и
Б

ло
ки

 у
пр

ав
ле

ни
я,

 б
ло

ки
 п

ер
е-

м
ен

ны
х,

 б
ло

ки
 д

ат
чи

ко
в

О
зн

ак
ом

ит
ь 

об
уч

аю
-

щ
их

ся
 с

 г
ру

пп
ой

 
бл

ок
ов

 у
пр

ав
ле

ни
я 

ро
бо

то
м

 и
 в

оз
м

ож
но

-
ст

ям
и 

пр
ог

ра
м

м
ир

о
ва

ни
я 

с 
их

 п
ом

ощ
ью

.

2
С

лу
ш

ан
ие

 о
бъ

яс
не

ни
й 

уч
ит

ел
я.

 Н
аб

лю
де

ни
е 

за
 

ра
бо

то
й 

уч
ит

ел
я.

 О
тв

е-
ты

 н
а 

ко
нт

ро
ль

ны
е 

во
-

пр
ос

ы
.

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

6
Д

ат
чи

к 
м

ес
то

по
-

ло
ж

ен
ия

, н
ап

ра
в-

ле
ни

е 
дв

иж
ен

ия

М
ес

то
по

ло
ж

ен
ие

 V
R

-р
об

от
а.

 
С

кр
ип

т 
пр

ое
кт

а 
с 

да
тч

ик
ом

 м
ес

то
-

по
ло

ж
ен

ия

О
зн

ак
ом

ит
ь 

об
уч

аю
-

щ
их

ся
 с

 д
ат

чи
ко

м
 

м
ес

то
по

ло
ж

ен
ия

2
С

лу
ш

ан
ие

 о
бъ

яс
не

ни
й 

уч
ит

ел
я.

 Н
аб

лю
де

ни
е 

за
 

ра
бо

то
й 

уч
ит

ел
я.

 О
тв

е-
ты

 н
а 

ко
нт

ро
ль

ны
е 

во
-

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

7
Д

ат
чи

ки
 ц

ве
та

Д
ат

чи
ки

 ц
ве

та
 и

 и
х 

на
пр

ав
ле

ни
е.

 
И

гр
ов

ое
 п

ол
е 

«Д
ис

ко
вы

й 
ла

би
-

ри
нт

»

О
зн

ак
ом

ит
ь 

об
уч

аю
-

щ
их

ся
 с

 д
ат

чи
ка

м
и 

цв
ет

а 
(в

ер
хн

ий
 и

 
ни

ж
ни

й)
, д

ви
ж

ен
ие

м
 

ро
бо

та
 п

о 
ди

ск
ов

ом
у 

ла
би

ри
нт

у,
 р

ас
см

о-
тр

ет
ь 

от
ра

ж
ен

ия
 

да
нн

ы
х 

на
 п

ан
ел

и 
уп

ра
вл

ен
ия

 и
 к

он
со

-
ли

 э
кр

ан
а

2
С

лу
ш

ан
ие

 о
бъ

яс
не

ни
й 

уч
ит

ел
я.

 Н
аб

лю
де

ни
е 

за
 

ра
бо

то
й 

уч
ит

ел
я.

 О
тв

е-
ты

 н
а 

ко
нт

ро
ль

ны
е 

во
-

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

8
Д

ат
чи

к 
ра

сс
то

я-
ни

я
Д

ат
чи

к 
ра

сс
то

ян
ия

. П
ро

ст
ой

 л
а-

би
ри

нт
. Д

ин
ам

ич
ес

ки
й 

ла
би

ри
нт

О
зн

ак
ом

ит
ь 

об
уч

аю
-

щ
их

ся
 с

 д
ат

чи
ко

м
 

ра
сс

то
ян

ия
, р

ас
см

о-
тр

ен
ие

 р
аз

ли
чн

ы
х 

ти
по

в 
ла

би
ри

нт
а 

(п
ро

ст
ой

 и
 д

ин
ам

и-
че

ск
ий

)

4
С

лу
ш

ан
ие

 о
бъ

яс
не

ни
й 

уч
ит

ел
я.

 Н
аб

лю
де

ни
е 

за
 

ра
бо

то
й 

уч
ит

ел
я.

 О
тв

е-
ты

 н
а 

ко
нт

ро
ль

ны
е 

во
-

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

9
Уп

ра
вл

ен
ие

 м
аг

-
ни

то
м

. С
бо

р 
ф

и-
ш

ек

Б
ло

ки
 г

ру
пп

ы
 «

М
аг

ни
т»

. И
гр

ов
ое

 
по

ле
 «

П
ер

ем
ещ

ен
ие

 ф
иш

ек
»

О
зн

ак
ом

ит
ь 

об
уч

аю
-

щ
их

ся
 с

 г
ру

пп
ой

 
«М

аг
ни

т»

2
С

лу
ш

ан
ие

 о
бъ

яс
не

ни
й 

уч
ит

ел
я.

 Н
аб

лю
де

ни
е 

за
 

ра
бо

то
й 

уч
ит

ел
я.

 О
тв

е-
ты

 н
а 

ко
нт

ро
ль

ны
е 

во
-

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

И
то

го
18

 ч
ас

ов

6 
кл

ас
с

10
Зн

ак
ом

ст
во

 с
о 

ср
ед

ой
 S

cr
at

ch
И

зу
че

ни
е 

ос
но

вн
ы

х 
эл

ем
ен

то
в 

ин
-

те
рф

ей
са

 с
ре

ды
 S

cr
at

ch
, п

ри
ём

ы
 

ра
бо

ты
 с

о 
сп

ра
йт

ам
и,

 п
ри

ём
ы

 р
а-

бо
ты

 с
 ф

он
ом

, с
ос

та
вл

ен
ие

 п
ро

-
ст

ы
х 

ск
ри

пт
ов

 и
з 

ра
зл

ич
ны

х 
бл

о-
ко

в

О
зн

ак
ом

ле
ни

е 
со

 
ср

ед
ой

 S
cr

at
ch

, и
зу

-
че

ни
е 

ос
но

вн
ы

х 
ин

-
ст

ру
м

ен
то

в 
ср

ед
ы

2
Н

аб
лю

де
ни

е 
за

 р
аб

от
ой

 
уч

ит
ел

я,
 с

ам
ос

то
ят

ел
ь-

на
я 

ра
бо

та
 с

о 
ср

ед
ой

 
Sc

ra
tc

h,
 о

тв
ет

ы
 н

а 
ко

н-
тр

ол
ьн

ы
е 

во
пр

ос
ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка



11

ИНФОРМАТИКА

В содержание

Те
м

ат
ич

ес
ко

е 
пл

ан
ир

ов
ан

ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
 

Ц
ел

ев
ая

 
ус

та
но

вк
а 

ур
ок

а
К

ол
-в

о 
ча

со
в 

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 
об

уч
аю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 з

ан
ят

ии
 

И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 

об
ор

уд
ов

ан
ие

5 
кл

ас
с

1
Ро

бо
т.

 Б
аз

ов
ы

е 
по

ня
ти

я
И

ст
ор

ия
 р

аз
ви

ти
я 

ро
бо

то
те

хн
ик

и.
 

В
ве

де
ни

е 
по

ня
ти

я 
«р

об
от

».
 П

ок
о-

ле
ни

я 
ро

бо
то

в.
 К

ла
сс

иф
ик

ац
ия

 
ро

бо
то

в.
 К

иб
ер

не
ти

че
ск

ая
 с

ис
те

-
м

а.
 О

бр
ат

на
я 

и 
пр

ям
ая

 с
вя

зь
. 

Д
ат

чи
ки

В
во

дн
ое

 з
ан

ят
ие

. 
Зн

ак
ом

ст
во

. П
ра

ви
-

ла
 т

ех
ни

ки
 б

ез
оп

ас
-

но
ст

и

1
С

лу
ш

ан
ие

 о
бъ

яс
не

ни
й 

уч
ит

ел
я.

 Н
аб

лю
де

ни
е 

за
 

ра
бо

то
й 

уч
ит

ел
я.

 О
тв

е-
ты

 н
а 

ко
нт

ро
ль

ны
е 

во
-

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

2
Зн

ак
ом

ст
во

 с
о 

ср
ед

ой
 V

EX
co

de
 

VR

О
сн

ов
ны

е 
ф

ра
гм

ен
ты

 и
нт

ер
ф

ей
са

 
пл

ат
ф

ор
м

ы
. П

ан
ел

ь 
уп

ра
вл

ен
ия

, 
бл

ок
и 

пр
ог

ра
м

м
ы

, д
ат

чи
ки

, и
гр

о-
ва

я 
пл

ощ
ад

ка
, э

кр
ан

 д
ат

чи
ко

в 
и 

пе
ре

м
ен

ны
х,

 к
но

пк
и 

уп
ра

вл
ен

ия

О
зн

ак
ом

ит
ь 

об
уч

аю
-

щ
их

ся
 с

 п
ла

тф
ор

м
ой

 
VE

Xc
od

e 
VR

1
С

лу
ш

ан
ие

 о
бъ

яс
не

ни
й 

уч
ит

ел
я.

 Н
аб

лю
де

ни
е 

за
 

ра
бо

то
й 

уч
ит

ел
я.

 О
тв

е-
ты

 н
а 

ко
нт

ро
ль

ны
е 

во
-

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

3
И

сп
ол

ни
те

ль
ны

е 
м

ех
ан

из
м

ы
 к

он
-

ст
ру

кт
ор

ов
 V

EX

Со
зд

ан
ие

 п
ро

ст
ей

ш
их

 п
ро

гр
ам

м
 

(с
кр

ип
то

в)
, с

ох
ра

не
ни

е 
и 

за
гр

уз
ка

 
пр

ое
кт

а

Н
ау

чи
ть

 о
бу

ча
ю

щ
их

-
ся

 с
оз

да
ва

ть
 п

ро
-

ст
ей

ш
ие

 п
ро

гр
ам

м
ы

 
(с

кр
ип

ты
) н

а 
пл

ат
-

ф
ор

м
е 

VE
Xc

od
e 

VR

2
С

лу
ш

ан
ие

 о
бъ

яс
не

ни
й 

уч
ит

ел
я.

 Н
аб

лю
де

ни
е 

за
 

ра
бо

то
й 

уч
ит

ел
я.

 О
тв

е-
ты

 н
а 

ко
нт

ро
ль

ны
е 

во
-

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

4
П

ро
гр

ам
м

ир
уе

-
м

ы
й 

ко
нт

ро
лл

ёр
М

ат
ем

ат
ич

ес
ки

е 
и 

ло
ги

че
ск

ие
 

оп
ер

ат
ор

ы
, б

ло
ки

 в
ы

во
да

 и
нф

ор
-

м
ац

ии
 в

 о
кн

о 
вы

во
да

, б
ло

ки
 

тр
ан

см
ис

си
и

О
зн

ак
ом

ит
ь 

об
уч

аю
-

щ
их

ся
 с

 б
ло

ка
м

и 
уп

ра
вл

ен
ия

 р
об

от
ом

 
(б

ло
ки

 в
ы

во
да

, б
ло

-
ки

 т
ра

нс
м

ис
си

и)

2
С

лу
ш

ан
ие

 о
бъ

яс
не

ни
й 

уч
ит

ел
я.

 Н
аб

лю
де

ни
е 

за
 

ра
бо

то
й 

уч
ит

ел
я.

 О
тв

е-
ты

 н
а 

ко
нт

ро
ль

ны
е 

во
-

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

5
О

сн
ов

ны
е 

бл
ок

и
Б

ло
ки

 у
пр

ав
ле

ни
я,

 б
ло

ки
 п

ер
е-

м
ен

ны
х,

 б
ло

ки
 д

ат
чи

ко
в

О
зн

ак
ом

ит
ь 

об
уч

аю
-

щ
их

ся
 с

 г
ру

пп
ой

 
бл

ок
ов

 у
пр

ав
ле

ни
я 

ро
бо

то
м

 и
 в

оз
м

ож
но

-
ст

ям
и 

пр
ог

ра
м

м
ир

о
ва

ни
я 

с 
их

 п
ом

ощ
ью

.

2
С

лу
ш

ан
ие

 о
бъ

яс
не

ни
й 

уч
ит

ел
я.

 Н
аб

лю
де

ни
е 

за
 

ра
бо

то
й 

уч
ит

ел
я.

 О
тв

е-
ты

 н
а 

ко
нт

ро
ль

ны
е 

во
-

пр
ос

ы
.

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

6
Д

ат
чи

к 
м

ес
то

по
-

ло
ж

ен
ия

, н
ап

ра
в-

ле
ни

е 
дв

иж
ен

ия

М
ес

то
по

ло
ж

ен
ие

 V
R

-р
об

от
а.

 
С

кр
ип

т 
пр

ое
кт

а 
с 

да
тч

ик
ом

 м
ес

то
-

по
ло

ж
ен

ия

О
зн

ак
ом

ит
ь 

об
уч

аю
-

щ
их

ся
 с

 д
ат

чи
ко

м
 

м
ес

то
по

ло
ж

ен
ия

2
С

лу
ш

ан
ие

 о
бъ

яс
не

ни
й 

уч
ит

ел
я.

 Н
аб

лю
де

ни
е 

за
 

ра
бо

то
й 

уч
ит

ел
я.

 О
тв

е-
ты

 н
а 

ко
нт

ро
ль

ны
е 

во
-

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

7
Д

ат
чи

ки
 ц

ве
та

Д
ат

чи
ки

 ц
ве

та
 и

 и
х 

на
пр

ав
ле

ни
е.

 
И

гр
ов

ое
 п

ол
е 

«Д
ис

ко
вы

й 
ла

би
-

ри
нт

»

О
зн

ак
ом

ит
ь 

об
уч

аю
-

щ
их

ся
 с

 д
ат

чи
ка

м
и 

цв
ет

а 
(в

ер
хн

ий
 и

 
ни

ж
ни

й)
, д

ви
ж

ен
ие

м
 

ро
бо

та
 п

о 
ди

ск
ов

ом
у 

ла
би

ри
нт

у,
 р

ас
см

о-
тр

ет
ь 

от
ра

ж
ен

ия
 

да
нн

ы
х 

на
 п

ан
ел

и 
уп

ра
вл

ен
ия

 и
 к

он
со

-
ли

 э
кр

ан
а

2
С

лу
ш

ан
ие

 о
бъ

яс
не

ни
й 

уч
ит

ел
я.

 Н
аб

лю
де

ни
е 

за
 

ра
бо

то
й 

уч
ит

ел
я.

 О
тв

е-
ты

 н
а 

ко
нт

ро
ль

ны
е 

во
-

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

8
Д

ат
чи

к 
ра

сс
то

я-
ни

я
Д

ат
чи

к 
ра

сс
то

ян
ия

. П
ро

ст
ой

 л
а-

би
ри

нт
. Д

ин
ам

ич
ес

ки
й 

ла
би

ри
нт

О
зн

ак
ом

ит
ь 

об
уч

аю
-

щ
их

ся
 с

 д
ат

чи
ко

м
 

ра
сс

то
ян

ия
, р

ас
см

о-
тр

ен
ие

 р
аз

ли
чн

ы
х 

ти
по

в 
ла

би
ри

нт
а 

(п
ро

ст
ой

 и
 д

ин
ам

и-
че

ск
ий

)

4
С

лу
ш

ан
ие

 о
бъ

яс
не

ни
й 

уч
ит

ел
я.

 Н
аб

лю
де

ни
е 

за
 

ра
бо

то
й 

уч
ит

ел
я.

 О
тв

е-
ты

 н
а 

ко
нт

ро
ль

ны
е 

во
-

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

9
Уп

ра
вл

ен
ие

 м
аг

-
ни

то
м

. С
бо

р 
ф

и-
ш

ек

Б
ло

ки
 г

ру
пп

ы
 «

М
аг

ни
т»

. И
гр

ов
ое

 
по

ле
 «

П
ер

ем
ещ

ен
ие

 ф
иш

ек
»

О
зн

ак
ом

ит
ь 

об
уч

аю
-

щ
их

ся
 с

 г
ру

пп
ой

 
«М

аг
ни

т»

2
С

лу
ш

ан
ие

 о
бъ

яс
не

ни
й 

уч
ит

ел
я.

 Н
аб

лю
де

ни
е 

за
 

ра
бо

то
й 

уч
ит

ел
я.

 О
тв

е-
ты

 н
а 

ко
нт

ро
ль

ны
е 

во
-

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

И
то

го
18

 ч
ас

ов

6 
кл

ас
с

10
Зн

ак
ом

ст
во

 с
о 

ср
ед

ой
 S

cr
at

ch
И

зу
че

ни
е 

ос
но

вн
ы

х 
эл

ем
ен

то
в 

ин
-

те
рф

ей
са

 с
ре

ды
 S

cr
at

ch
, п

ри
ём

ы
 

ра
бо

ты
 с

о 
сп

ра
йт

ам
и,

 п
ри

ём
ы

 р
а-

бо
ты

 с
 ф

он
ом

, с
ос

та
вл

ен
ие

 п
ро

-
ст

ы
х 

ск
ри

пт
ов

 и
з 

ра
зл

ич
ны

х 
бл

о-
ко

в

О
зн

ак
ом

ле
ни

е 
со

 
ср

ед
ой

 S
cr

at
ch

, и
зу

-
че

ни
е 

ос
но

вн
ы

х 
ин

-
ст

ру
м

ен
то

в 
ср

ед
ы

2
Н

аб
лю

де
ни

е 
за

 р
аб

от
ой

 
уч

ит
ел

я,
 с

ам
ос

то
ят

ел
ь-

на
я 

ра
бо

та
 с

о 
ср

ед
ой

 
Sc

ra
tc

h,
 о

тв
ет

ы
 н

а 
ко

н-
тр

ол
ьн

ы
е 

во
пр

ос
ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка
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ИНФОРМАТИКА

В содержание

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
 

Ц
ел

ев
ая

 
ус

та
но

вк
а 

ур
ок

а
К

ол
-в

о 
ча

со
в 

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 
об

уч
аю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 з

ан
ят

ии
 

И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 

об
ор

уд
ов

ан
ие

11
Л

ин
ей

ны
е 

ал
го

-
ри

тм
ы

О
сн

ов
ны

е 
пр

иё
м

ы
 с

ос
та

вл
ен

ия
 

ли
не

йн
ы

х 
ал

го
ри

тм
ов

 в
 с

ре
де

 
Sc

ra
tc

h,
 р

еш
ен

ие
 з

ад
ач

 н
а 

со
ст

ав
-

ле
ни

е 
ли

не
йн

ы
х 

ал
го

ри
тм

ов

О
зн

ак
ом

ле
ни

е 
с 

по
-

ст
ро

ен
ие

м
 и

 в
ы

по
л-

не
ни

ем
 л

ин
ей

ны
х 

ал
-

го
ри

тм
ов

, р
аб

от
а 

с 
ос

но
вн

ы
м

и 
бл

ок
ам

и 
в 

ср
ед

е 
Sc

ra
tc

h

2
Н

аб
лю

де
ни

е 
за

 р
аб

от
ой

 
уч

ит
ел

я,
 с

ам
ос

то
ят

ел
ь-

на
я 

ра
бо

та
 с

о 
ср

ед
ой

 
Sc

ra
tc

h,
 о

тв
ет

ы
 н

а 
ко

н-
тр

ол
ьн

ы
е 

во
пр

ос
ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

12
Ра

бо
та

 с
 п

ер
е-

м
ен

ны
м

и
О

сн
ов

ны
е 

пр
иё

м
ы

 д
об

ав
ле

ни
я 

пе
ре

м
ен

ны
х 

в 
ср

ед
е 

Sc
ra

tc
h,

 и
с-

по
ль

зо
ва

ни
е 

ос
но

вн
ы

х 
бл

ок
ов

 
дл

я 
ра

бо
ты

 с
 п

ер
ем

ен
ны

м
и,

 о
с-

но
вн

ы
е 

пр
иё

м
ы

 с
ос

та
вл

ен
ия

 п
ро

-
гр

ам
м

 с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м
 п

ер
е-

м
ен

ны
х 

в 
ср

ед
е 

Sc
ra

tc
h

О
зн

ак
ом

ле
ни

е 
с 

ос
-

но
ва

м
и 

ра
бо

ты
 с

 п
е-

ре
м

ен
ны

м
и 

в 
ср

ед
е 

Sc
ra

tc
h

2
Н

аб
лю

де
ни

е 
за

 р
аб

от
ой

 
уч

ит
ел

я,
 с

ам
ос

то
ят

ел
ь-

на
я 

ра
бо

та
 с

о 
ср

ед
ой

 
Sc

ra
tc

h,
 о

тв
ет

ы
 н

а 
ко

н-
тр

ол
ьн

ы
е 

во
пр

ос
ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

13
Ус

ло
вн

ы
е 

ал
го

-
ри

тм
ы

О
зн

ак
ом

ле
ни

е 
с 

по
ня

ти
ем

 «
ус

-
ло

вн
ы

й 
ал

го
ри

тм
»,

 о
сн

ов
ны

е 
пр

и-
ём

ы
 с

ос
та

вл
ен

ия
 у

сл
ов

ны
х 

ал
го

-
ри

тм
ов

 в
 с

ре
де

 S
cr

at
ch

, и
сп

ол
ьз

о-
ва

ни
е 

ос
но

вн
ы

х 
бл

ок
ов

 д
ля

 
со

ст
ав

ле
ни

я 
ус

ло
вн

ы
х 

ал
го

ри
т-

м
ов

 в
 с

ре
де

 S
cr

at
ch

О
зн

ак
ом

ле
ни

е 
с 

ос
-

но
ва

м
и 

ра
бо

ты
 с

 у
с-

ло
вн

ы
м

и 
ал

го
ри

тм
а-

м
и 

в 
ср

ед
е 

Sc
ra

tc
h

2
Н

аб
лю

де
ни

е 
за

 р
аб

от
ой

 
уч

ит
ел

я,
 с

ам
ос

то
ят

ел
ь-

на
я 

ра
бо

та
 с

о 
ср

ед
ой

 
Sc

ra
tc

h,
 о

тв
ет

ы
 н

а 
ко

н-
тр

ол
ьн

ы
е 

во
пр

ос
ы

.

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

14
Ц

ик
ли

че
ск

ие
 а

л-
го

ри
тм

ы
О

зн
ак

ом
ле

ни
е 

с 
по

ня
ти

ем
 

«ц
ик

ли
че

ск
ий

 а
лг

ор
ит

м
»,

 о
сн

ов
-

ны
е 

пр
иё

м
ы

 с
ос

та
вл

ен
ия

 ц
ик

ли
-

че
ск

их
 а

лг
ор

ит
м

ов
 в

 с
ре

де
 

Sc
ra

tc
h,

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 о

сн
ов

ны
х 

бл
ок

ов
 д

ля
 с

ос
та

вл
ен

ия
 ц

ик
ли

че
-

ск
их

 а
лг

ор
ит

м
ов

 в
 с

ре
де

 S
cr

at
ch

О
зн

ак
ом

ле
ни

е 
с 

ос
-

но
ва

м
и 

ра
бо

ты
 с

 
ци

кл
ич

ес
ки

м
и 

ал
го

-
ри

тм
ам

и 
в 

ср
ед

е 
Sc

ra
tc

h

4
Н

аб
лю

де
ни

е 
за

 р
аб

от
ой

 
уч

ит
ел

я,
 с

ам
ос

то
ят

ел
ь-

на
я 

ра
бо

та
 с

о 
ср

ед
ой

 
Sc

ra
tc

h,
 о

тв
ет

ы
 н

а 
ко

н-
тр

ол
ьн

ы
е 

во
пр

ос
ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

15
Со

зд
ан

ие
 п

од
пр

о-
гр

ам
м

О
зн

ак
ом

ле
ни

е 
с 

во
зм

ож
но

ст
ью

 
со

зд
ан

ия
 п

од
пр

ог
ра

м
м

 в
 с

ре
де

 
Sc

ra
tc

h.
 Р

аз
де

л 
Д

ру
ги

е 
бл

ок
и,

 с
о-

зд
ан

ие
 б

ло
ка

, п
ар

ам
ет

ры
 б

ло
к

О
зн

ак
ом

ле
ни

е 
с 

ос
-

но
ва

м
и 

ра
бо

ты
 п

о 
со

зд
ан

ию
 б

ло
-

ко
в-

по
дп

ро
гр

ам
м

 в
 

ср
ед

е 
Sc

ra
tc

h

2
Н

аб
лю

де
ни

е 
за

 р
аб

от
ой

 
уч

ит
ел

я,
 с

ам
ос

то
ят

ел
ь-

на
я 

ра
бо

та
 с

о 
ср

ед
ой

 
Sc

ra
tc

h,
 о

тв
ет

ы
 н

а 
ко

н-
тр

ол
ьн

ы
е 

во
пр

ос
ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

16
Б

ло
к 

ко
м

ан
д 

«У
пр

ав
ле

ни
е»

И
зу

че
ни

е 
ци

кл
ов

 и
 в

ет
вл

ен
ий

 в
 

ср
ед

е 
пр

ог
ра

м
м

ир
ов

ан
ия

 
VE

Xc
od

e 
VR

О
зн

ак
ом

ит
ь 

об
уч

аю
-

щ
их

ся
 с

 в
ет

вл
ен

ия
м

и 
ци

кл
ам

и

4
С

лу
ш

ан
ие

 о
бъ

яс
не

ни
й 

уч
ит

ел
я.

 Н
аб

лю
де

ни
е 

за
 

ра
бо

то
й 

уч
ит

ел
я.

 О
тв

е-
ты

 н
а 

ко
нт

ро
ль

ны
е 

во
-

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

17
П

ро
ек

ты
 «

Ра
зр

у-
ш

ен
ие

 з
ам

ка
» 

и 
«Д

ин
ам

ич
ес

ко
е 

ра
зр

уш
ен

ие
 з

ам
-

ка
»

И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 д

ат
чи

ко
в 

дл
я 

ул
уч

ш
ен

ия
 а

лг
ор

ит
м

а 
по

 о
чи

ст
ке

 
те

рр
ит

ор
ии

О
зн

ак
ом

ит
ь 

об
уч

аю
-

щ
их

ся
 с

 в
ы

по
лн

ен
и-

ем
 п

ро
ек

то
в 

по
 

уб
ор

ке
 т

ер
ри

то
ри

и 
на

 v
r.

ve
x.

co
m

4
С

лу
ш

ан
ие

 о
бъ

яс
не

ни
й 

уч
ит

ел
я.

 Н
аб

лю
де

ни
е 

за
 

ра
бо

то
й 

уч
ит

ел
я.

 О
тв

е-
ты

 н
а 

ко
нт

ро
ль

ны
е 

во
-

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

18
П

ро
ек

т 
«Д

ет
ек

то
р 

ли
ни

и»
П

од
сч

ёт
 к

ол
ич

ес
тв

а 
ли

ни
й.

 П
ро

-
гр

ам
м

а 
дл

я 
по

ис
ка

 и
 п

од
сч

ёт
а 

ли
-

ни
й

О
зн

ак
ом

ит
ь 

об
уч

аю
-

щ
их

ся
 с

 в
ы

по
лн

ен
и-

ем
 п

ро
ек

то
в 

об
на

ру
-

ж
ен

ию
 л

ин
ий

2
С

лу
ш

ан
ие

 о
бъ

яс
не

ни
й 

уч
ит

ел
я.

 Н
аб

лю
де

ни
е 

за
 

ра
бо

то
й 

уч
ит

ел
я.

 О
тв

е-
ты

 н
а 

ко
нт

ро
ль

ны
е 

во
-

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка
.

И
то

го
24

 ч
ас

а

7 
кл

ас
с

19
П

ер
вы

е 
пр

ог
ра

м
-

м
ы

 н
а 

яз
ы

ке
 P

y-
th

on
, о

сн
ов

ны
е 

оп
ер

ат
ор

ы

Н
ап

ис
ан

ие
 п

ро
ст

ы
х 

пр
ог

ра
м

м
 н

а 
яз

ы
ке

 п
ро

гр
ам

м
ир

ов
ан

ия
 P

yt
ho

n,
 

зн
ак

ом
ст

во
 с

 о
пе

ра
то

ра
м

и 
пр

и-
св

ое
ни

я,
 в

во
да

/
вы

во
да

 д
ан

ны
х,

 
ра

зр
аб

от
ка

 п
ро

гр
ам

м
, р

еа
ли

зу
ю

-
щ

их
 л

ин
ей

ны
е 

ал
го

ри
тм

ы
 н

а 
яз

ы
-

ке
 п

ро
гр

ам
м

ир
ов

ан
ия

 P
yt

ho
n

О
зн

ак
ом

ле
ни

е 
с 

ос
-

но
ва

м
и 

на
пи

са
ни

я 
пр

ог
ра

м
м

 н
а 

яз
ы

ке
 

пр
ог

ра
м

м
ир

ов
ан

ия
 

Py
th

on
, р

аб
от

а 
с 

оп
ер

ат
ор

ам
и 

пр
и-

св
ое

ни
я,

 в
во

да
/

вы
-

во
да

 д
ан

ны
х

2
Н

аб
лю

де
ни

е 
за

 р
аб

от
ой

 
уч

ит
ел

я,
 с

ам
ос

то
ят

ел
ь-

на
я 

ра
бо

та
 с

о 
ср

ед
ой

 
пр

ог
ра

м
м

ир
ов

ан
ия

 P
y-

th
on

, о
тв

ет
ы

 н
а 

ко
н-

тр
ол

ьн
ы

е 
во

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

П
ро

до
лж

ен
ие
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ИНФОРМАТИКА

В содержание

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
 

Ц
ел

ев
ая

 
ус

та
но

вк
а 

ур
ок

а
К

ол
-в

о 
ча

со
в 

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 
об

уч
аю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 з

ан
ят

ии
 

И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 

об
ор

уд
ов

ан
ие

11
Л

ин
ей

ны
е 

ал
го

-
ри

тм
ы

О
сн

ов
ны

е 
пр

иё
м

ы
 с

ос
та

вл
ен

ия
 

ли
не

йн
ы

х 
ал

го
ри

тм
ов

 в
 с

ре
де
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ср
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зо
ва

ни
е 

ос
но

вн
ы

х 
бл

ок
ов

 
дл

я 
ра

бо
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вл

ен
ия

 п
ро

-
гр

ам
м

 с
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
ие

м
 п

ер
е-

м
ен

ны
х 

в 
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во
пр

ос
ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

13
Ус

ло
вн

ы
е 

ал
го

-
ри

тм
ы

О
зн

ак
ом

ле
ни

е 
с 

по
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ри
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at
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ни
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ос
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ы
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ов
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ы
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ри
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ов
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ре
де

 S
cr

at
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ом

ле
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ы
м

и 
ал
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ри
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ед
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tc
h

2
Н

аб
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де
ни
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за

 р
аб

от
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уч

ит
ел
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то
ят

ел
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на
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ра
бо

та
 с

о 
ср

ед
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ra
tc
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тв
ет

ы
 н
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тр
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ы
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м
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ю
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ек

то
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ти
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Ц
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ти
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ор
ит
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ен
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ли
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че
ск
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лг
ор

ит
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ре

де
 

Sc
ra

tc
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 и
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ол
ьз

ов
ан

ие
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сн
ов

ны
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ов
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ос
та

вл
ен

ия
 ц

ик
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лг

ор
ит
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ре
де
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at
ch

О
зн

ак
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ле
ни

е 
с 
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ри
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ср
ед
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ra
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ел
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то
ят

ел
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бо
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ед
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ra
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ет
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тр
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ьн

ы
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м
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ю
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зд
ан

ие
 п

од
пр

о-
гр

ам
м

О
зн

ак
ом

ле
ни

е 
с 

во
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ан
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дл
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по
 

уб
ор

ке
 т

ер
ри

то
ри

и 
на

 v
r.

ve
x.

co
m

4
С

лу
ш

ан
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ан
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ИНФОРМАТИКА

В содержание
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п
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Ц
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гр
ам

м
ир

ов
ан

ия
 P

yt
ho

n,
 

ра
зр

аб
от

ка
 п

ро
гр

ам
м

, р
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ан
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ан
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зы
ке

 
Py

th
on

 
Ф

ор
м

ат
 о

пе
ра

то
ра

 в
ет

вл
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ы
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ho

n,
 

ра
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ан
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ан
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ан
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во
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ан
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ит
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ан
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бо
та

 с
о 

ст
ро

ка
-

м
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th
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ан
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ан
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ан
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нф
ор

м
ац

ии
П

он
ят

ие
 и

нф
ор

м
ац

ии
, с

во
йс

тв
а 

ин
ф

ор
м

ац
ии

, т
ех

но
ло

ги
и 

пе
ре

да
-

чи
 и

нф
ор

м
ац

ии

О
зн

ак
ом

ле
ни

е 
с 

по
-

ня
ти

ем
 и

нф
ор

м
ац

ии
, 

св
ой

ст
ва

 и
нф

ор
м

а-
ци

и,
 т

ех
но

ло
ги

и 
пе

-
ре

да
чи

 и
нф

ор
м

ац
ии

2
Н

аб
лю

де
ни

е 
за

 р
аб

от
ой

 
уч

ит
ел

я,
 с

ам
ос

то
ят

ел
ь-

на
я 

ра
бо

та
, о

тв
ет

ы
 н

а 
ко

нт
ро

ль
ны

е 
во

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

26
Ко

ди
ро

ва
ни

е 
ин

-
ф

ор
м

ац
ии

П
ре

дс
та

вл
ен
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 о

 с
по

со
ба

х 
ко

ди
-

ро
ва

ни
я 

ин
ф

ор
м

ац
ии

, з
ак

ре
пи

ть
 

ум
ен

ия
 к

од
ир

ов
ат

ь 
ин

ф
ор

м
ац

ию

О
зн

ак
ом

ле
ни

е 
с 

по
-

ня
ти

ем
 к

од
ир

ов
ан

ие
, 

сп
ос

об
ах

 к
од

ир
ов

а-
ни

я

2
Н

аб
лю

де
ни

е 
за

 р
аб

от
ой

 
уч

ит
ел

я,
 с

ам
ос

то
ят

ел
ь-

на
я 

ра
бо

та
, о

тв
ет

ы
 н

а 
ко

нт
ро

ль
ны

е 
во

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

27
Ко

ди
ро

ва
ни

е 
чи

с-
ло

во
й 

ин
ф

ор
м

а-
ци

и

О
пр

ед
ел

ен
ие

 с
ис

те
м

ы
 с

чи
сл

ен
ия

, 
по

ня
ти

я 
по

зи
ци

он
ны

х 
и 

не
по

зи
ци

он
ны

х 
си

ст
ем

ах
 

сч
ис

ле
ни

я;
 о

сн
ов

ан
ие

 и
 а

лф
ав

ит
 

си
ст

ем
ы

 с
чи

сл
ен

ия
; н

ау
чи

ть
 п

ер
е-

во
ди

ть
 ч

ис
ла

 и
з 
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ся

ти
чн

ой
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и-
ст

ем
ы

 с
чи

сл
ен

ия
 в

 д
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ну

ю
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во
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м
ер

ич
ну

ю
 и

 ш
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тн
ад

ца
те
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ч-
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ю

О
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ак
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е 
с 
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-
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ы
м
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ям
и 

по
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ци
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х 

си
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ем
 

сч
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 п

ол
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е-
ни

я 
на
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в 
по

 р
а-

бо
те

 в
 р

аз
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чн
ы

х 
по

-
зи

ци
он

ны
х 

си
ст

ем
ах

 
сч

ис
ле

ни
ях

2
Н
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де
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е 
за
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уч
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ел

я,
 с
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ят
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бо

та
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й

О
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е-

ш
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ы
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Ра
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м
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ре
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и-
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ф
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 и
 

ре
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ы

-
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гр
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м
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ов
а-

ни
я 
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th

on

2
Н
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де
ни

е 
за

 р
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от
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уч

ит
ел

я,
 с
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то
ят

ел
ь-

на
я 

ра
бо

та
 с

о 
ср

ед
ой

 
пр

ог
ра

м
м

ир
ов

ан
ия

 P
y-

th
on

, о
тв

ет
ы

 н
а 

ко
н-

тр
ол

ьн
ы

е 
во

пр
ос

ы
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м
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ю
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р,
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-
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то
р,
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нт
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-
ти
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Р
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с 

м
ат

ри
ца

м
и

О
сн

ов
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е 
сп

ос
об

ы
 з

ад
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 м

а-
тр

иц
 в
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ке
 P

yt
ho

n,
 в

ы
по

лн
ен

ие
 

ос
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вн
ы

х 
оп

ер
ац

ий
 с

 м
ат

ри
ца

м
и 

на
 я

зы
ке

 P
yt

ho
n

2
Н

аб
лю

де
ни

е 
за

 р
аб

от
ой

 
уч

ит
ел

я,
 с
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ос

то
ят
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ь-

на
я 

ра
бо

та
 с

о 
ср

ед
ой

 
пр

ог
ра

м
м

ир
ов

ан
ия

 P
y-

th
on

, о
тв

ет
ы

 н
а 
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н-

тр
ол

ьн
ы

е 
во

пр
ос

ы
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м
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ю
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р,
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-
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то
р,
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нт
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-
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П
ро

до
лж

ен
ие



15

ИНФОРМАТИКА

В содержание

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
 

Ц
ел

ев
ая

 
ус

та
но

вк
а 

ур
ок

а
К

ол
-в

о 
ча

со
в 

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 
об

уч
аю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 з

ан
ят

ии
 

И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 

об
ор

уд
ов

ан
ие

20
Ус

ло
вн

ы
й 

оп
ер

а-
то

р 
if

Ф
ор

м
ат

 о
пе

ра
то

ра
 в

ет
вл

ен
ия

 if
 н

а 
яз

ы
ке

 п
ро

гр
ам

м
ир

ов
ан

ия
 P

yt
ho

n,
 

ра
зр

аб
от

ка
 п

ро
гр

ам
м

, р
еа

ли
зу

ю
-

щ
их

 у
сл

ов
ны

е 
ал

го
ри

тм
ы

О
зн

ак
ом

ле
ни

е 
с 

ус
-

ло
вн

ы
м

 о
пе

ра
то

ро
м

 
if 

на
 я

зы
ке

 п
ро

гр
ам

-
м

ир
ов

ан
ия

 P
yt

ho
n

2
Н

аб
лю

де
ни

е 
за

 р
аб

от
ой

 
уч

ит
ел

я,
 с

ам
ос

то
ят

ел
ь-

на
я 

ра
бо

та
 с

о 
ср

ед
ой

 
пр

ог
ра

м
м

ир
ов

ан
ия

 
Py

th
on

, о
тв

ет
ы

 н
а 

ко
н-

тр
ол

ьн
ы

е 
во

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

21
Ц

ик
лы

 в
 я

зы
ке

 
Py

th
on

 
Ф

ор
м

ат
 о

пе
ра

то
ра

 в
ет

вл
ен

ия
 ц

ик
-

ла
 с

 п
ре

ду
сл

ов
ие

м
 w

hi
le

, о
пе

ра
то

-
ро

м
 ц

ик
ла

 с
 п

ар
ам

ет
ро

м
 fo

r 
на

 
яз

ы
ке

 п
ро

гр
ам

м
ир

ов
ан

ия
 P

yt
ho

n,
 

ра
зр

аб
от

ка
 п

ро
гр

ам
м

, ц
ик

ли
че

-
ск

ие
 а

лг
ор

ит
м

ы

О
зн

ак
ом

ле
ни

е 
с 

оп
е-

ра
то

ра
м

и 
ци

кл
а 

fo
e,

 
w

hi
le

 в
 я

зы
ке

 п
ро

-
гр

ам
м

ир
ов

ан
ия

 P
y-

th
on

4
Н

аб
лю

де
ни

е 
за

 р
аб

от
ой

 
уч

ит
ел

я,
 с

ам
ос

то
ят

ел
ь-

на
я 

ра
бо

та
 с

о 
ср

ед
ой

 
пр

ог
ра

м
м

ир
ов

ан
ия

 
Py

th
on

, о
тв

ет
ы

 н
а 

ко
н-

тр
ол

ьн
ы

е 
во

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

22
С

пи
ск

и 
в 

яз
ы

ке
 

Py
th

on
П

он
ят

ие
 «

сп
ис

ок
» 

в 
яз

ы
ке

 п
ро

-
гр

ам
м

ир
ов

ан
ия

 P
yt

ho
n,

 с
оз

да
ни

е 
сп

ис
ка

, р
аз

ли
чн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 з
ад

а-
ни

я 
сп

ис
ка

, в
ы

во
д 

эл
ем

ен
то

в 
сп

и-
ск

а 
на

 э
кр

ан
, о

сн
ов

ны
е 

ф
ун

кц
ии

 
по

 р
аб

от
е 

со
 с

пи
ск

ам
и 

в 
яз

ы
ке

 
пр

ог
ра

м
м

ир
ов

ан
ия

 P
yt

ho
n

О
зн

ак
ом

ле
ни

е 
с 

по
-

ня
ти

ем
 «

сп
ис

ок
» 

в 
яз

ы
ке

 п
ро

гр
ам

м
ир

о-
ва

ни
я 

Py
th

on

4
Н

аб
лю

де
ни

е 
за

 р
аб

от
ой

 
уч

ит
ел

я,
 с

ам
ос

то
ят

ел
ь-

на
я 

ра
бо

та
 с

о 
ср

ед
ой

 
пр

ог
ра

м
м

ир
ов

ан
ия

 
Py

th
on

, о
тв

ет
ы

 н
а 

ко
н-

тр
ол

ьн
ы

е 
во

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

23
Ра

бо
та

 с
о 

ст
ро

ка
-

м
и 

в 
Py

th
on

 
П

он
ят

ие
 «

ст
ро

ка
» 

в 
яз

ы
ке

 п
ро

-
гр

ам
м

ир
ов

ан
ия

 P
yt

ho
n,

 р
аз

ли
ч-

ны
е 

сп
ос

об
ы

 з
ад

ан
ия

 с
тр

ок
, о

с-
но

вн
ы

е 
ф

ун
кц

ии
 п

о 
ра

бо
те

 с
о 

ст
ро

ка
м

и 
в 

яз
ы

ке
 п

ро
гр

ам
м

ир
о-

ва
ни

я 
Py

th
on

О
зн

ак
ом

ле
ни

е 
с 

по
-

ня
ти

ем
 «

ст
ро

ка
» 

в 
яз

ы
ке

 п
ро

гр
ам

м
ир

о-
ва

ни
я 

Py
th

on

4
Н

аб
лю

де
ни

е 
за

 р
аб

от
ой

 
уч

ит
ел

я,
 с

ам
ос

то
ят

ел
ь-

на
я 

ра
бо

та
 с

о 
ср

ед
ой

 
пр

ог
ра

м
м

ир
ов

ан
ия

 
Py

th
on

, о
тв

ет
ы

 н
а 

ко
н-

тр
ол

ьн
ы

е 
во

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

24
И

то
ги

За
щ

ит
а 

ин
ди

ви
ду

ал
ьн

ы
х 

ил
и 

гр
уп

-
по

вы
х 

пр
ое

кт
ов

, п
од

ве
де

ни
е 

ит
о-

го
в 

ку
рс

а

За
щ

ит
а 

пр
ое

кт
а

2
Са

м
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 и

нд
и-

ви
ду

ал
ьн

ая
 и

ли
 г
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пп

о-
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я 
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на
я 

де
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ел
ь-

но
ст

ь

Ко
м

пь
ю

те
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 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

25
Те

хн
ол

ог
ии

 п
ер

е-
да

чи
 и

нф
ор

м
ац

ии
П

он
ят

ие
 и

нф
ор

м
ац

ии
, с

во
йс

тв
а 

ин
ф

ор
м

ац
ии

, т
ех

но
ло

ги
и 

пе
ре

да
-

чи
 и

нф
ор

м
ац

ии

О
зн

ак
ом

ле
ни

е 
с 

по
-

ня
ти

ем
 и

нф
ор

м
ац

ии
, 

св
ой

ст
ва

 и
нф

ор
м

а-
ци

и,
 т

ех
но

ло
ги

и 
пе

-
ре

да
чи

 и
нф

ор
м

ац
ии

2
Н

аб
лю

де
ни

е 
за

 р
аб

от
ой

 
уч

ит
ел

я,
 с

ам
ос

то
ят

ел
ь-

на
я 

ра
бо

та
, о

тв
ет

ы
 н

а 
ко

нт
ро

ль
ны

е 
во

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

26
Ко

ди
ро

ва
ни

е 
ин

-
ф

ор
м

ац
ии

П
ре

дс
та

вл
ен

ие
 о

 с
по

со
ба

х 
ко

ди
-

ро
ва

ни
я 

ин
ф

ор
м

ац
ии

, з
ак

ре
пи

ть
 

ум
ен

ия
 к

од
ир

ов
ат

ь 
ин

ф
ор

м
ац

ию

О
зн

ак
ом

ле
ни

е 
с 

по
-

ня
ти

ем
 к

од
ир

ов
ан

ие
, 

сп
ос

об
ах

 к
од

ир
ов

а-
ни

я

2
Н

аб
лю

де
ни

е 
за

 р
аб

от
ой

 
уч

ит
ел

я,
 с

ам
ос

то
ят

ел
ь-

на
я 

ра
бо

та
, о

тв
ет

ы
 н

а 
ко

нт
ро

ль
ны

е 
во

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

27
Ко

ди
ро

ва
ни

е 
чи

с-
ло

во
й 

ин
ф

ор
м

а-
ци

и

О
пр

ед
ел

ен
ие

 с
ис

те
м

ы
 с

чи
сл

ен
ия

, 
по

ня
ти

я 
по

зи
ци

он
ны

х 
и 

не
по

зи
ци

он
ны

х 
си

ст
ем

ах
 

сч
ис

ле
ни

я;
 о

сн
ов

ан
ие

 и
 а

лф
ав

ит
 

си
ст

ем
ы

 с
чи

сл
ен

ия
; н

ау
чи

ть
 п

ер
е-

во
ди

ть
 ч

ис
ла

 и
з 

де
ся

ти
чн

ой
 с

и-
ст

ем
ы

 с
чи

сл
ен

ия
 в

 д
во

ич
ну

ю
, 

во
сь

м
ер

ич
ну

ю
 и

 ш
ес

тн
ад

ца
те

ри
ч-

ну
ю

О
зн

ак
ом

ле
ни

е 
с 

ос
-
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вн

ы
м

и 
по

ня
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ям
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по
зи

ци
он

ны
х 

си
ст

ем
 

сч
ис

ле
ни

я,
 п

ол
уч

е-
ни

я 
на

вы
ко

в 
по

 р
а-

бо
те

 в
 р

аз
ли

чн
ы

х 
по

-
зи

ци
он

ны
х 

си
ст

ем
ах

 
сч

ис
ле

ни
ях

2
Н

аб
лю

де
ни

е 
за

 р
аб

от
ой

 
уч

ит
ел

я,
 с

ам
ос

то
ят

ел
ь-

на
я 

ра
бо

та
, о

тв
ет

ы
 н

а 
ко

нт
ро

ль
ны

е 
во

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
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-
ек

то
р,

 и
нт

ер
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-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

И
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кл

ас
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Та

бу
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ни
е 

ф
ун
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ий

, р
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е-
ни

е 
ур

ав
не

ни
й

О
сн

ов
ны

е 
пр
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м

ы
 п

о 
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бу
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ро
ва

-
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ю
 ф

ун
кц

ий
 н

а 
яз

ы
ке

 P
yt

ho
n,

 р
е-

ш
ен

ие
 к

ва
др

ат
ны

х 
ур

ав
не

ни
й 

на
 

яз
ы

ке
 P

yt
ho

n

Ра
сс

м
от

ре
ть

 т
аб

ул
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ро
ва

ни
е 

ф
ун

кц
ии
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ре
ш

ен
ие
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др
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 у
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ен
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а 
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ы

-
ке
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ро

гр
ам

м
ир

ов
а-

ни
я 

Py
th

on

2
Н

аб
лю

де
ни

е 
за

 р
аб

от
ой

 
уч

ит
ел

я,
 с

ам
ос

то
ят

ел
ь-

на
я 

ра
бо

та
 с

о 
ср

ед
ой
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ра

м
м

ир
ов

ан
ия

 P
y-

th
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, о
тв

ет
ы

 н
а 
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н-

тр
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ьн
ы

е 
во
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ы
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м
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ю
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р,
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ек

то
р,

 и
нт

ер
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-
ти

вн
ая
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ос

ка
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Р
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с 

м
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и

О
сн
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е 
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ы
 з

ад
ан

ия
 м

а-
тр

иц
 в

 я
зы

ке
 P

yt
ho

n,
 в

ы
по

лн
ен

ие
 

ос
но

вн
ы

х 
оп

ер
ац

ий
 с

 м
ат

ри
ца

м
и 

на
 я

зы
ке

 P
yt

ho
n

2
Н

аб
лю

де
ни

е 
за

 р
аб

от
ой

 
уч

ит
ел

я,
 с

ам
ос

то
ят

ел
ь-

на
я 

ра
бо

та
 с

о 
ср

ед
ой

 
пр

ог
ра

м
м

ир
ов

ан
ия

 P
y-

th
on

, о
тв

ет
ы

 н
а 

ко
н-

тр
ол

ьн
ы

е 
во

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка



16

ИНФОРМАТИКА

В содержание

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
 

Ц
ел

ев
ая

 
ус

та
но

вк
а 

ур
ок

а
К

ол
-в

о 
ча

со
в 

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 
об

уч
аю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 з

ан
ят

ии
 

И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 

об
ор

уд
ов

ан
ие

30
Ф

из
ич

ес
ки

е 
за

да
чи

Ре
ш

ен
ие

 ф
из

ич
ес

ки
х 

за
да

ч 
на

 
яз

ы
ке

 P
yt

ho
n,

 о
сн

ов
ы

 ф
из

ич
ес

ко
-

го
 м

од
ел

ир
ов

ан
ия

 с
 п

ом
ощ

ью
 

яз
ы

ка
 п

ро
гр

ам
м

ир
ов

ан
ия

2
Н

аб
лю

де
ни

е 
за

 р
аб

от
ой

 
уч

ит
ел

я,
 с

ам
ос

то
ят

ел
ь-

на
я 

ра
бо

та
 с

о 
ср

ед
ой

 
пр

ог
ра

м
м

ир
ов

ан
ия

 
Py

th
on

, о
тв

ет
ы

 н
а 

ко
н-

тр
ол

ьн
ы

е 
во

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

31
О

сн
ов

ны
е 

по
ня

-
ти

я 
яз

ы
ка

 п
ро

-
гр

ам
м

ир
ов

ан
ия

 
Pr

ol
og

: п
ре

ди
ка

-
ты

, о
пе

ра
ци

и 
на

д 
пр

ед
ик

ат
ам

и

П
он

ят
ие

 п
ре

ди
ка

та
. О

пе
ра

ци
и 

на
д 

пр
ед

ик
ат

ам
и.

 П
ра

ви
ла

Ра
сс

м
от

ре
ть

 о
сн

ов
-

ны
е 

по
ня

ти
я 

яз
ы

ка
 

Pr
ol

og
, в

ве
ст

и 
по

ня
-

ти
е 

пр
ед

ик
ат

, о
пе

ра
-

ци
и 

на
д 

пр
ед

ик
ат

а-
м

и:
 о

тр
иц

ан
ие

, к
он

ъ-
ю

нк
ци

я,
 д

из
ъю

нк
ци

я

2
Н

аб
лю

де
ни

е 
за

 р
аб

от
ой

 
уч

ит
ел

я,
 с

ам
ос

то
ят

ел
ь-

на
я 

ра
бо

та
 с

о 
ср

ед
ой

 
пр

ог
ра

м
м

ир
ов

ан
ия

 
Pr

ol
og

, о
тв

ет
ы

 н
а 

ко
н-

тр
ол

ьн
ы

е 
во

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

32
В

ст
ро

ен
ны

е 
пр

е-
ди

ка
ты

 я
зы

ка
 

пр
ог

ра
м

м
ир

ов
а-

ни
я 

Pr
ol

og

В
ст

ро
ен

ны
е 

пр
ед

ик
ат

ы
 д

ля
 в

во
да

 
да

нн
ы

х,
 в

ст
ро

ен
ны

е 
пр

ед
ик

ат
ы

 
дл

я 
вы

во
да

 д
ан

ны
х,

 в
ст

ро
ен

ны
е 

м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
е 

пр
ед

ик
ат

ы
, 

вс
тр

ое
нн

ы
е 

ар
иф

м
ет

ич
ес

ки
е 

пр
е-

ди
ка

ты

Ра
сс

м
от

ре
ть

 в
оз

м
ож

-
но

ст
и 

вв
од

а-
вы

во
да

 
да

нн
ы

х 
с 

по
м

ощ
ью

 
вс

тр
ое

нн
ы

х 
пр

ед
ик

а-
то

в 
яз

ы
ка

 P
ro

lo
g,

 п
о-

ст
ро

ен
ие

 м
ат

ем
ат

и-
че

ск
их

 в
ы

ра
ж

ен
ий

, 
вы

чи
сл

ит
ел

ьн
ы

х 
пр

ог
ра

м
м

2
Н

аб
лю

де
ни

е 
за

 р
аб

от
ой

 
уч

ит
ел

я,
 с

ам
ос

то
ят

ел
ь-

на
я 

ра
бо

та
 с

о 
ср

ед
ой

 
пр

ог
ра

м
м

ир
ов

ан
ия

 
Pr

ol
og

, о
тв

ет
ы

 н
а 

ко
н-

тр
ол

ьн
ы

е 
во

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

33
П

он
ят

ие
 р

ек
ур

-
си

вн
ог

о 
ал

го
ри

т-
м

а,
 в

ид
ы

 р
ек

ур
-

си
и.

 Р
еа

ли
за

ци
я

О
пр

ед
ел

ен
ие

 р
ек

ур
си

вн
ог

о 
пр

а-
ви

ла
. В

ид
ы

 р
ек

ур
си

вн
ы

х 
пр

ав
ил

П
ри

ём
ы

 п
ос

тр
ое

ни
я 

ре
ку

рс
ив

ны
х 

пр
о-

гр
ам

м
, п

ри
м

ен
ен

ие
 

ра
зл

ич
ны

х 
ви

до
в 

ре

2
Н

аб
лю

де
ни

е 
за

 р
аб

от
ой

 
уч

ит
ел

я,
 с

ам
ос

то
ят

ел
ь-

на
я 

ра
бо

та
 с

о 
ср

ед
ой

 
пр

ог
ра

м
м

ир
ов

ан
ия

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

ре
ку

рс
ив

ны
х 

ал
-

го
ри

тм
ов

 в
 я

зы
ке

 
пр

ог
ра

м
м

ир
ов

а-
ни

я 
Pr

ol
og

ку
рс

ий
 д

ля
 р

еш
ен

ия
-

за
да

ч 
на

 я
зы

ке
 P

ro
-

lo
g

Pr
ol

og
, о

тв
ет

ы
 н

а 
ко

н-
тр

ол
ьн

ы
е 

во
пр

ос
ы

И
то

го
12

9 
кл

ас
с

34
Зн

ак
ом

ст
во

 с
 A

r-
du

in
o.

О
сн

ов
ны

е 
ко

м
-

пл
ек

ту
ю

щ
ие

Ст
ру

кт
ур

а 
и 

со
ст

ав
 A

rd
ui

no
. И

ст
о-

ри
я 

A
rd

ui
no

. О
сн

ов
ны

е 
эл

ек
тр

он
-

ны
е 

ко
м

по
не

нт
ы

В
во

дн
ое

 з
ан

ят
ие

. 
Зн

ак
ом

ст
во

 с
 

A
rd

ui
no

2
С

лу
ш

ан
ие

 о
бъ

яс
не

ни
й 

уч
ит

ел
я.

 Н
аб

лю
де

ни
е 

за
 

ра
бо

то
й 

уч
ит

ел
я.

 О
тв

е-
ты

 н
а 

ко
нт

ро
ль

ны
е 

во
пр

ос
ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

35
О

сн
ов

ы
 п

ро
гр

ам
-

м
ир

ов
ан

ия
 в

 
Ti

nk
er

ca
d 

дл
я 

A
rd

ui
no

О
бз

ор
 д

ат
чи

ко
в,

 м
од

ул
ей

 и
 и

с-
по

лн
ит

ел
ьн

ы
х 

м
ех

ан
из

м
ов

. Д
ля

 
ра

зр
аб

от
чи

ка
 A

rd
ui

no

С
пи

со
к 

ос
но

вн
ог

о 
ф

ун
кц

ио
на

ла
 

A
rd

ui
no

. К
лю

че
вы

е 
во

зм
ож

но
ст

и 
Ti

nk
er

ca
d

2
С

лу
ш

ан
ие

 о
бъ

яс
не

ни
й 

уч
ит

ел
я.

 Н
аб

лю
де

ни
е 

за
 

ра
бо

то
й 

уч
ит

ел
я.

 Р
аб

от
а 

в 
Ti

nk
er

ca
d.

 О
тв

ет
ы

 н
а 

ко
нт

ро
ль

ны
е 

во
пр

ос
ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

36
Со

зд
ан

ие
 п

ер
во

й 
сх

ем
ы

 в
 T

in
ke

rC
ad

Со
зд

ан
ие

 э
ле

кт
ро

нн
ой

 с
хе

м
ы

П
оз

на
ко

м
ит

ся
 с

 п
о-

ря
дк

ом
 с

оз
да

ни
я 

эл
ек

тр
он

ны
х 

сх
ем

2
С

лу
ш

ан
ие

 о
бъ

яс
не

ни
й 

уч
ит

ел
я.

 Н
аб

лю
де

ни
е 

за
 

ра
бо

то
й 

уч
ит

ел
я.

 Р
аб

от
а 

в 
Ti

nk
er

ca
d.

 О
тв

ет
ы

 н
а 

ко
нт

ро
ль

ны
е 

во
пр

ос
ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

37
М

иг
аю

щ
ий

 с
ве

то
-

ди
од

Сб
ор

ка
 и

 п
ро

гр
ам

м
ир

ов
ан

ие
 с

хе
-

м
ы

 «
М

иг
аю

щ
ий

 с
ве

то
ди

од
»

П
оз

на
ко

м
ит

ьс
я 

со
 

сб
ор

ко
й 

и 
пр

ог
ра

м
-

м
ир

ов
ан

ие
м

 с
ве

то
-

ди
од

ов

2
С

лу
ш

ан
ие

 о
бъ

яс
не

ни
й 

уч
ит

ел
я.

 Н
аб

лю
де

ни
е 

за
 

ра
бо

то
й 

уч
ит

ел
я.

 Р
аб

от
а 

в 
Ti

nk
er

ca
d.

 О
тв

ет
ы

 н
а 

ко
нт

ро
ль

ны
е 

во
пр

ос
ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

38
R

G
B

-с
ве

то
ди

од
П

ро
гр

ам
м

ир
ов

ан
ие

 т
рё

хц
ве

тн
ог

о 
св

ет
од

ио
да

П
оз

на
ко

м
ит

ьс
я 

с 
по

дк
лю

че
ни

ем
 и

 
пр

ог
ра

м
м

ир
ов

ан
ие

м
 

R
G

B
-с

ве
то

ди
од

ов

2
С

лу
ш

ан
ие

 о
бъ

яс
не

ни
й 

уч
ит

ел
я.

 Н
аб

лю
де

ни
е 

за
 

ра
бо

то
й 

уч
ит

ел
я.

 Р
аб

от
а 

в 
Ti

nk
er

ca
d.

 О
тв

ет
ы

 н
а 

ко
нт

ро
ль

ны
е 

во
пр

ос
ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

П
ро

до
лж

ен
ие
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ИНФОРМАТИКА

В содержание

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
 

Ц
ел

ев
ая

 
ус

та
но

вк
а 

ур
ок

а
К

ол
-в

о 
ча

со
в 

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 
об

уч
аю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 з

ан
ят

ии
 

И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 

об
ор

уд
ов

ан
ие

30
Ф

из
ич

ес
ки

е 
за

да
чи

Ре
ш

ен
ие

 ф
из

ич
ес

ки
х 

за
да

ч 
на

 
яз

ы
ке

 P
yt

ho
n,

 о
сн

ов
ы

 ф
из

ич
ес

ко
-

го
 м

од
ел

ир
ов

ан
ия

 с
 п

ом
ощ

ью
 

яз
ы

ка
 п

ро
гр

ам
м

ир
ов

ан
ия

2
Н

аб
лю

де
ни

е 
за

 р
аб

от
ой

 
уч

ит
ел

я,
 с

ам
ос

то
ят

ел
ь-

на
я 

ра
бо

та
 с

о 
ср

ед
ой

 
пр

ог
ра

м
м

ир
ов

ан
ия

 
Py

th
on

, о
тв

ет
ы

 н
а 

ко
н-

тр
ол

ьн
ы

е 
во

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

31
О

сн
ов

ны
е 

по
ня

-
ти

я 
яз

ы
ка

 п
ро

-
гр

ам
м

ир
ов

ан
ия

 
Pr

ol
og

: п
ре

ди
ка

-
ты

, о
пе

ра
ци

и 
на

д 
пр

ед
ик

ат
ам

и

П
он

ят
ие

 п
ре

ди
ка

та
. О

пе
ра

ци
и 

на
д 

пр
ед

ик
ат

ам
и.

 П
ра

ви
ла

Ра
сс

м
от

ре
ть

 о
сн

ов
-

ны
е 

по
ня

ти
я 

яз
ы

ка
 

Pr
ol

og
, в

ве
ст

и 
по

ня
-

ти
е 

пр
ед

ик
ат

, о
пе

ра
-

ци
и 

на
д 

пр
ед

ик
ат

а-
м

и:
 о

тр
иц

ан
ие

, к
он

ъ-
ю

нк
ци

я,
 д

из
ъю

нк
ци

я

2
Н

аб
лю

де
ни

е 
за

 р
аб

от
ой

 
уч

ит
ел

я,
 с

ам
ос

то
ят

ел
ь-

на
я 

ра
бо

та
 с

о 
ср

ед
ой

 
пр

ог
ра

м
м

ир
ов

ан
ия

 
Pr

ol
og

, о
тв

ет
ы

 н
а 

ко
н-

тр
ол

ьн
ы

е 
во

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

32
В

ст
ро

ен
ны

е 
пр

е-
ди

ка
ты

 я
зы

ка
 

пр
ог

ра
м

м
ир

ов
а-

ни
я 

Pr
ol

og

В
ст

ро
ен

ны
е 

пр
ед

ик
ат

ы
 д

ля
 в

во
да

 
да

нн
ы

х,
 в

ст
ро

ен
ны

е 
пр

ед
ик

ат
ы

 
дл

я 
вы

во
да

 д
ан

ны
х,

 в
ст

ро
ен

ны
е 

м
ат

ем
ат

ич
ес

ки
е 

пр
ед

ик
ат

ы
, 

вс
тр

ое
нн

ы
е 

ар
иф

м
ет

ич
ес

ки
е 

пр
е-

ди
ка

ты

Ра
сс

м
от

ре
ть

 в
оз

м
ож

-
но

ст
и 

вв
од

а-
вы

во
да

 
да

нн
ы

х 
с 

по
м

ощ
ью

 
вс

тр
ое

нн
ы

х 
пр

ед
ик

а-
то

в 
яз

ы
ка

 P
ro

lo
g,

 п
о-

ст
ро

ен
ие

 м
ат

ем
ат

и-
че

ск
их

 в
ы

ра
ж

ен
ий

, 
вы

чи
сл

ит
ел

ьн
ы

х 
пр

ог
ра

м
м

2
Н

аб
лю

де
ни

е 
за

 р
аб

от
ой

 
уч

ит
ел

я,
 с

ам
ос

то
ят

ел
ь-

на
я 

ра
бо

та
 с

о 
ср

ед
ой

 
пр

ог
ра

м
м

ир
ов

ан
ия

 
Pr

ol
og

, о
тв

ет
ы

 н
а 

ко
н-

тр
ол

ьн
ы

е 
во

пр
ос

ы

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

33
П

он
ят

ие
 р

ек
ур

-
си

вн
ог

о 
ал

го
ри

т-
м

а,
 в

ид
ы

 р
ек

ур
-

си
и.

 Р
еа

ли
за

ци
я

О
пр

ед
ел

ен
ие

 р
ек

ур
си

вн
ог

о 
пр

а-
ви

ла
. В

ид
ы

 р
ек

ур
си

вн
ы

х 
пр

ав
ил

П
ри

ём
ы

 п
ос

тр
ое

ни
я 

ре
ку

рс
ив

ны
х 

пр
о-

гр
ам

м
, п

ри
м

ен
ен

ие
 

ра
зл

ич
ны

х 
ви

до
в 

ре

2
Н

аб
лю

де
ни

е 
за

 р
аб

от
ой

 
уч

ит
ел

я,
 с

ам
ос

то
ят

ел
ь-

на
я 

ра
бо

та
 с

о 
ср

ед
ой

 
пр

ог
ра

м
м

ир
ов

ан
ия

Ко
м

пь
ю

те
р,

 п
ро

-
ек

то
р,

 и
нт

ер
ак

-
ти

вн
ая

 д
ос

ка

ре
ку

рс
ив

ны
х 

ал
-

го
ри

тм
ов

 в
 я

зы
ке

 
пр

ог
ра

м
м

ир
ов

а-
ни

я 
Pr

ol
og

ку
рс

ий
 д

ля
 р

еш
ен

ия
-

за
да

ч 
на

 я
зы

ке
 P

ro
-

lo
g

Pr
ol

og
, о

тв
ет

ы
 н

а 
ко

н-
тр

ол
ьн

ы
е 

во
пр

ос
ы

И
то

го
12

9 
кл

ас
с

34
Зн

ак
ом

ст
во

 с
 A

r-
du

in
o.

О
сн

ов
ны

е 
ко

м
-

пл
ек

ту
ю

щ
ие

Ст
ру

кт
ур

а 
и 

со
ст

ав
 A

rd
ui

no
. И

ст
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