
 
СМК ДЭПК 

Частное образовательное учреждение дополнительного 

профессионального образования 

Донской экономико-правовой колледж  

предпринимательства 

(ДЭПК) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Методические указания 
по теме «Особенности методического обеспечения современного 

урока по биологии с использованием оборудования центров 

«Точка роста» 

для слушателей курсов повышения квалификации и профессиональной 

переподготовки по направлениям по направлениям  

ПК.0150.0000 «Педагогика и организация общего образования» 

ПК.0180.0000 «Педагогика и организация дополнительного 

образования» 

 

Очной, очно-заочной и заочной форм обучения 
 

Электронное издание локального внутриколледжного  

распространения 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Шахты 2021



 

Методические указания составлены для слушателей, обучающихся по 

дополнительным образовательным программам повышения квалификации и 

профессиональной переподготовки по направлениям ПК.0150.0000 «Педагогика и 

организация общего образования», ПК.0180.0000 «Педагогика и организация 

дополнительного образования». 

Методические указания обсуждены, одобрены и рекомендованы к изданию 

цикловой методической комиссией ДЭПК. 

Присвоить методическим указаниям гриф «Электронное издание локального 

внутриклледжного распространения». 

 

 

Протокол № 7 от «_4_»__мая_______ 2021 г. 

Председатель ЦМК _________________к.э.н., Горцевская Е.А.  
                                                               (роспись) 

 



22

БИОЛОГИЯ

В содержание

Изучение клеток и тканей растений и животных на готовых микропрепаратах и их описа-
ние. Выявление изменчивости у организмов. Выявление приспособлений у организмов к 
среде обитания (на конкретных примерах).

Особенности содержания структурных  
компонентов рабочей программы по биологии  

в 5―9 классах с использованием оборудования центра 
«Точка роста»

Планируемые результаты обучения по курсу «Биология. 5―9 класс».

Предметные результаты:
1)		 формирование ценностного отношения к живой природе, к собственному организ-

му; понимание роли биологии в формировании современной естественнонаучной 
картины мира;

2)		 умение применять систему биологических знаний: раскрывать сущность живого, 
называть отличия живого от неживого, перечислять основные закономерности ор-
ганизации, функционирования объектов, явлений, процессов живой природы, эво-
люционного развития органического мира в его единстве с неживой природой; 
сформированность представлений о современной теории эволюции и основных 
свидетельствах эволюции;

3)		 владение основами понятийного аппарата и научного языка биологии: использова-
ние изученных терминов, понятий, теорий, законов и закономерностей для объяс-
нения наблюдаемых биологических объектов, явлений и процессов;

4)		 понимание способов получения биологических знаний; наличие опыта использо-
вания методов биологии с целью изучения живых объектов, биологических явле-
ний и процессов: наблюдение, описание, проведение несложных биологических 
опытов и экспериментов, в том числе с  использованием аналоговых и цифровых 
приборов и инструментов; 

5)		 умение характеризовать основные группы организмов в системе органического ми-
ра (в том числе вирусы, бактерии, растения, грибы, животные): строение, процессы 
жизнедеятельности, их происхождение, значение в природе и жизни человека; 

6)		 умение объяснять положение человека в системе органического мира, его проис-
хождение, сходства и отличия человека от животных, характеризовать строение и 
процессы жизнедеятельности организма человека, его приспособленность к раз-
личным экологическим факторам;

7)		 умение описывать клетки, ткани, органы, системы органов и характеризовать важ-
нейшие биологические процессы в организмах растений, животных и человека;

8)		 сформированность представлений о взаимосвязи наследования потомством при-
знаков от родительских форм с организацией клетки, наличием в ней хромосом 
как носителей наследственной информации, об основных закономерностях насле-
дования признаков; 

9)		 сформированность представлений об основных факторах окружающей среды, их 
роли в жизнедеятельности и эволюции организмов; представление об антропоген-
ном факторе;

10)		сформированность представлений об экосистемах и значении биоразнообразия; 
о глобальных экологических проблемах, стоящих перед человечеством и способах 
их преодоления; 
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11)		умение решать учебные задачи биологического содержания, в том числе выявлять 
причинно-следственные связи, проводить расчёты, делать выводы на  основании 
полученных результатов;

12)		умение создавать и применять словесные и графические модели для объяснения 
строения живых систем, явлений и процессов живой природы;

13)		понимание вклада российских и зарубежных учёных в  развитие биологических 
наук;

14)		владение навыками работы с информацией биологического содержания, пред-
ставленной в разной форме (в виде текста, табличных данных, схем, графиков, 
диаграмм, моделей, изображений), критического анализа информации и оценки 
ее достоверности;

15)		умение планировать под руководством наставника и проводить учебное исследова-
ние или проектную работу в области биологии; с учетом намеченной цели форму-
лировать проблему, гипотезу, ставить задачи, выбирать адекватные методы для их 
решения, формулировать выводы; публично представлять полученные результаты;

16)		умение интегрировать биологические знания со знаниями других учебных пред-
метов;

17)		сформированность основ экологической грамотности: осознание необходимости 
действий по сохранению биоразнообразия и охране природных экосистем, сохра-
нению и укреплению здоровья человека; умение выбирать целевые установки в 
своих действиях и поступках по отношению к живой природе, своему здоровью и 
здоровью окружающих;

18)		умение использовать приобретенные знания и навыки для здорового образа жиз-
ни, сбалансированного питания и физической активности; неприятие вредных при-
вычек и зависимостей; умение противодействовать лженаучным манипуляциям в 
области здоровья; 

19)		овладение приемами оказания первой помощи человеку, выращивания культур-
ных растений и ухода за домашними животными;

Формы контроля

Контроль результатов обучения в соответствии с данной образовательной программой 
проводится в форме письменных и экспериментальных работ, предполагается проведе-
ние промежуточной и итоговой аттестации.

Промежуточная аттестация
Для осуществления промежуточной аттестации используются контрольно-оценочные 

материалы, отбор  содержания которых  ориентирован на проверку усвоения системы 
знаний и умений — инвариантного ядра содержания действующих образовательной про-
граммы  по биологии для общеобразовательных организаций. Задания промежуточной 
аттестации включают материал основных разделов курса биологии. 

ПАКЕТ ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ И КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ  
ПО ПРЕДМЕТУ «БИОЛОГИЯ»

Контрольные измерительные материалы
В данном разделе представляются контрольно-измерительные материалы, которые 

используются для определения уровня достижения обучающимися планируемых мета-
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предметных и предметных результатов в рамках организации текущего контроля успевае-
мости и промежуточной аттестации.

При организации текущего контроля успеваемости обучающихся следует учитывать 
требования ФГОС ООО к системе оценки достижения планируемых результатов ООП, ко-
торая должна предусматривать использование разнообразных методов и форм, взаимно 
дополняющих друг друга (стандартизированные письменные и устные работы, проекты, 
практические и лабораторные работы, творческие работы, самоанализ и самооценка, на-
блюдение, испытания и иное). 

Выбор указанных ниже типов и примеров контрольных измерительных материалов 
обусловлен педагогической и методической целесообразностью, с учётом предметных 
особенностей курса «Биология 5―9 класс». 

Тесты и задания разработаны в соответствии с форматом ЕГЭ и ГИА, что позволяет 
даже в рамках усвоения практической части программы отрабатывать общеучебные и 
предметные знания и умения.

Перечень оценочных процедур должен быть оптимальным и достаточным для опре-
деления уровня достижения обучающимися предметных и метапредметных результа-
тов. Фиксация результатов текущего контроля успеваемости обучающихся осуще-
ствляется в соответствии с принятой в образовательной организации системой оцени-
вания. 

ПОМОЩЬ УЧИТЕЛЮ

Предложенные типы и примеры заданий:
•	 ориентируют учителя в диапазоне контрольных измерительных материалов по 

курсу, помогают разнообразить задания тренировочного, контрольного и допол-
нительного модулей, как интерактивного видео-урока, так и традиционного уро-
ка в рамках классно-урочной системы; 

•	 учитывают возможности усвоения материала, с точки зрения его дифференциа-
ции для различных категорий обучающихся, разного уровня изучения предмета, 
возрастных особенностей младших школьников, а также мотивационного и пси-
хоэмоционального компонентов уроков;

•	 позволяют отрабатывать навыки, закреплять полученные знания и контролиро-
вать результаты обучения, как в ходе каждого урока, так и в рамках итогового 
урока по материалу раздела. 

Специфической формой контроля является работа с приборами, лабораторным 
оборудованием, моделями. Основная цель этих проверочных работ: определение
уровня развития умений школьников работать с оборудованием и проводить экс-
периментальные исследования, планировать наблюдение или опыт, вести самосто-
ятельно практическую работу.
Задание может считаться выполненным, если записанный/выбранный ответ сов-
падает с верным ответом. Задания могут оцениваться как 1 баллом, так и большим 
количеством в зависимости от уровня сложности задания, от количества введен-
ных/выбранных ответов, от типа задания.

Нормы оценок за все виды проверочных работ
«5» ‒ уровень выполнения требований значительно выше удовлетворительного: 
•	 отсутствие ошибок, как по текущему, так и по предыдущему учебному материалу; 
•	 не более одного недочёта. 
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«4» — уровень выполнения требований выше удовлетворительного:
•	 наличие 2―3 ошибок или 4―6 недочётов по текущему учебному материалу; 
•	 не более 2 ошибок или 4 недочётов по пройденному материалу; 
•	 использование нерациональных приемов решения учебной задачи. 
«3» — достаточный минимальный уровень выполнения требований, предъявляемых к 

конкретной работе: 
•	 не более 4―6 ошибок или 10 недочётов по текущему учебному материалу; 
•	 не более 3―5 ошибок или не более 8 недочетов по пройденному учебному матери-

алу. 
«2» — уровень выполнения требований ниже удовлетворительного: 
•	 наличие более 6 ошибок или 10 недочетов по текущему материалу; 
•	 более 5 ошибок или более 8 недочетов по пройденному материалу.

КОНТРОЛЬНО‒ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
 ПО БИОЛОГИИ 

1. Выбрать один или несколько правильных ответов из предложенных вариантов. Нау-
ка, изучающая грибы:

1) вирусология
2) микология
3) ботаника
4) микробиология 
Ответ: микология
2. Используя знания о питании живых организмов, выполните задание.
Установите соответствие между способом питания и организмом, для которого он ха-

рактерен. 
ОРГАНИЗМ				    СПОСОБ ПИТАНИЯ
А) мятлик луговой			   1) автотрофное
Б) синица большая			   2) гетеротрофное
В) берёза повислая 
Г) опёнок летний
Д) щука обыкновенная 
Е) клевер красный
Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 
Ответ:

А Б В Г Д Е

1 2 1 2 2 1

3. Выберите два верных ответа из пяти и запишите цифры, под которыми они указаны. 
 Живые организмы способны воспринимать воздействия внешней среды и реагиро-

вать на них. В приведённом ниже списке найдите два термина, которые описывают про-
цессы, происходящие в организме.

1. Дыхание; 
2. Раздражимость;
3. Размножение;
4. Выделение;
5. Рефлекс.
 Ответ: раздражимость, рефлекс.
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4. Заполните пропуски в тексте, выбрав один из вариантов ответов, представленных в 
виде выпадающего списка. Вставьте в текст «Почвенное питание растений» пропущен-
ные слова из предложенного списка. Слова вставляйте в нужном числе и падеже.

Почвенное питание растений
Большинству растений присуще почвенное питание. Его ещё называют (А), так как 

растения осуществляют его с помощью (Б). Важную роль в этом процессе играют (В). 
Они поглощают из почвы (Г). По сосудам под действием (Д) поглощённый раствор подни-
мается в другие органы растения.

Список слов:
1.	стеблевое;
2.	корневое;
3.	корень;
4.	стебель;
5.	корневой волосок;
6.	верхушечная почка;
7.	 вода с растворёнными минеральными веществами;
8.	питательный раствор;
9.	корневое давление.
В таблицу под соответствующими буквами запишите цифры.

А Б В Г Д

5 . Восстановите  верную  последовательность. 
Задания базового уровня 
1. Установите, в какой последовательности работают с микроскопом.
1) поставьте микроскоп штативом к себе
2) поместите на предметный столик микропрепарат 
3) пользуясь винтом, плавно опустите окуляр 
4) при помощи винтов медленно поднимайте тубус, пока не появиться четкое изобра-

жение.
Правильные ответы:
1) поставьте микроскоп штативом к себе
2) поместите на предметный столик микропрепарат 
4) при помощи винтов медленно поднимайте тубус, пока не появиться четкое изобра-

жение.
Задание повышенного  уровня сложности 
1. Установите последовательность усложнения растительного мира на Земле, начиная 

с одноклеточного организма. Запишите в таблицу соответствующую последовательность 
цифр:

1) мхи 
2) цианобактерии 
3) водоросли
4) покрытосеменные
5) голосеменные
6) папоротники
Правильные ответы:
1) цианобактерии 
2) водоросли
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3) мхи
4) папоротники 
5) голосеменные
6) покрытосеменные

6. Восстановите подписи  к рисунку, на котором изображен процесс фотосинтеза. 
Подпишите стрелки на рисунке из предложенного перечня. 

               А. Вода
               Б. Углекислый газ
               В. Кислород 
               Г. Энергия Солнца

7. Заполните пустые клетки в таблице.

Биологические науки

Учение о 
клетке

 ? Генетика  ? Молекуляр-
ная биология

 ?

? Биология 
развития тка-
ней

Изменчи-
вость 
и наслед-
ственность 

Улучшение 
пород живот-
ных и сортов 
растений

? Учение о 
происхожде-
нии жизни
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а 

ур
ок

е/
вн

еу
-

ро
чн

ом
 з

ан
ят

ии

И
сп

ол
ьз

о-
ва

ни
е 

об
о-

ру
до

ва
ни

е

1.
 Б

ио
ло

ги
я 

—
 н

ау
ка

 о
 ж

ив
ом

 м
ир

е 
(8

 ч
)

1
М

ет
од

ы
 и

зу
че

ни
я 

ж
ив

ы
х 

ор
га

ни
зм

ов
: 

на
бл

ю
де

ни
е,

 и
зм

е-
ре

ни
е,

 э
кс

пе
ри

-
м

ен
т.

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

-
бо

т
а 

№
 1

«И
зу

че
ни

е 
ус

тр
ой

-
ст

ва
 у

ве
ли

чи
те

ль
-

ны
х 

пр
иб

ор
ов

»

И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 у

ве
-

ли
чи

те
ль

ны
х 

пр
иб

ор
ов

 
пр

и 
из

уч
ен

ии
 о

бъ
ек

то
в 

ж
ив

ой
 п

ри
ро

ды
. У

ве
-

ли
чи

те
ль

ны
е 

пр
иб

ор
ы

: 
лу

пы
 р

уч
на

я,
 ш

та
ти

в-
на

я,
 м

ик
ро

ск
оп

. Р
. Г

ук
, 

А
. в

ан
 Л

ев
ен

гу
к.

 Ч
ас

ти
 

м
ик

ро
ск

оп
а.

 М
ик

ро
-

пр
еп

ар
ат

. П
ра

ви
ла

 р
а-

бо
ты

 с
 м

ик
ро

ск
оп

ом
.

О
бъ

яс
ня

ть
 н

аз
на

че
-

ни
е 

ув
ел

ич
ит

ел
ьн

ы
х 

пр
иб

ор
ов

.
Ра

зл
ич

ат
ь 

ру
чн

ую
 и

 
ш

та
ти

вн
ую

 л
уп

ы
, 

зн
ат

ь 
ве

ли
чи

ну
 п

ол
у-

ча
ем

ог
о 

с 
их

 п
ом

о-
щ

ью
 у

ве
ли

че
ни

я.

1
Ум

ен
ие

 р
аб

от
ат

ь 
с 

ла
бо

ра
то

рн
ы

м
 

об
ор

уд
ов

ан
ие

м
, у

ве
ли

чи
те

ль
ны

м
и 

пр
иб

ор
ам

и.
 И

зу
ча

ть
 у

ст
ро

йс
тв

о 
м

и-
кр

ос
ко

па
 и

 с
об

лю
да

ть
 п

ра
ви

ла
 р

а-
бо

ты
 с

 м
ик

ро
ск

оп
ом

.
Ср

ав
ни

ва
ть

 у
ве

ли
че

ни
е 

лу
пы

 и
 м

и-
кр

ос
ко

па
. 

П
ол

уч
ат

ь 
на

вы
ки

 р
аб

от
ы

 с
 м

ик
ро

-
ск

оп
ом

 п
ри

 и
зу

че
ни

и 
го

то
вы

х 
м

и-
кр

оп
ре

па
ра

то
в.

Со
бл

ю
да

ть
 п

ра
ви

ла
 р

аб
от

ы
 в

 к
аб

и-
не

те
, о

бр
ащ

ен
ия

 с
 л

аб
ор

ат
ор

ны
м

 
об

ор
уд

ов
ан

ие
м

М
ик

ро
ск

оп
 

св
ет

ов
ой

, 
ци

ф
ро

во
й

К
ле

то
чн

ое
 с

тр
ое

-
ни

е 
ор

га
ни

зм
ов

. 
М

но
го

об
ра

зи
е 

кл
е-

то
к.

 М
ет

од
ы

 и
зу

че
-

ни
я 

ж
ив

ы
х

Ст
ро

ен
ие

 к
ле

тк
и.

 Т
ка

ни
К

ле
то

чн
ое

 с
тр

ое
ни

е 
ж

ив
ы

х 
ор

га
ни

зм
ов

. 
К

ле
тк

а.
 Ч

ас
ти

 к
ле

тк
и 

и 
их

 н
аз

на
че

ни
е.

 

В
ы

яв
ля

ть
 ч

ас
ти

 
кл

ет
ки

 н
а 

ри
су

нк
ах

 
уч

еб
ни

ка
, х

ар
ак

те
-

ри
зо

ва
ть

 и
х 

зн
ач

е-
ни

е.

Ум
ен

ие
 р

аб
от

ат
ь 

с 
ла

бо
ра

то
рн

ы
м

 
об

ор
уд

ов
ан

ие
м

, у
ве

ли
чи

те
ль

ны
м

и 
пр

иб
ор

ам
и.

 Н
аб

лю
да

ть
 ч

ас
ти

 и
 о

р-
га

но
ид

ы
 к

ле
тк

и 
на

 г
от

ов
ы

х 
м

ик
ро

-
пр

еп
ар

ат
ах

 п
од

 м
ал

ы
м

 и
 б

ол
ьш

им
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В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
уч

аю
щ

их
ся

 н
а 

ур
ок

е/
вн

еу
-

ро
чн

ом
 з

ан
ят

ии

И
сп

ол
ьз

о-
ва

ни
е 

об
о-

ру
до

ва
ни

е

  2
ор

га
ни

зм
ов

: н
а-

бл
ю

де
ни

е,
 и

зм
ер

е-
ни

е,
 э

кс
пе

ри
м

ен
т 

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

-
бо

т
а 

№
 2

«З
на

ко
м

ст
во

 с
 

кл
ет

ка
м

и 
ра

ст
е-

ни
й»

П
он

ят
ие

 о
 т

ка
ни

. Т
ка

ни
 

ж
ив

от
ны

х 
и 

ра
ст

ен
ий

. 
И

х 
ф

ун
кц

ии
.

Ср
ав

ни
ва

ть
 ж

ив
от

-
ну

ю
 и

 р
ас

ти
те

ль
ну

ю
 

кл
ет

ки
, н

ах
од

ит
ь 

че
рт

ы
 и

х 
сх

од
ст

ва
 и

 
ра

зл
ич

ия
. 

Ра
зл

ич
ат

ь 
тк

ан
и 

ж
и-

во
тн

ы
х 

и 
ра

ст
ен

ий
 

на
 р

ис
ун

ка
х 

уч
еб

ни
-

ка
, х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 

их
 с

тр
ое

ни
е,

 о
бъ

яс
-

ня
ть

 и
х 

ф
ун

кц
ии

.
.

1
ув

ел
ич

ен
ие

м
 м

ик
ро

ск
оп

а 
и 

оп
ис

ы
-

ва
ть

 и
х.

 
Ра

зл
ич

ат
ь 

от
де

ль
ны

е 
кл

ет
ки

, в
хо

дя
-

щ
ие

 
в 

со
ст

ав
 т

ка
ни

.
О

бо
бщ

ат
ь 

и 
ф

ик
си

ро
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
а-

ты
 н

аб
лю

де
ни

й,
 д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

.
Со

бл
ю

да
ть

 п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в
 к

аб
и-

не
те

 б
ио

ло
ги

и,
 о

бр
ащ

ен
ия

 с
 л

аб
о-

ра
то

рн
ы

м
 о

бо
ру

до
ва

ни
ем

М
ик

ро
ск

оп
 

ци
ф

ро
во

й,
 

м
ик

ро
пр

еп
а-

ра
ты

3
О

со
бе

нн
ос

ти
 х

им
и-

че
ск

ог
о 

со
ст

ав
а 

ж
ив

ы
х 

ор
га

ни
зм

ов
: 

не
ор

га
ни

че
ск

ие
 и

 
ор

га
ни

че
ск

ие
 в

е-
щ

ес
тв

а,
 и

х 
ро

ль
 в

 
ор

га
ни

зм
е

Хи
м

ич
ес

ки
й 

со
ст

ав
 

кл
ет

ки
.

Хи
м

ич
ес

ки
е 

ве
щ

ес
тв

а 
кл

ет
ки

. Н
ео

рг
ан

ич
е-

ск
ие

 в
ещ

ес
тв

а 
кл

ет
ки

, 
их

 з
на

че
ни

е 
дл

я 
кл

ет
ки

 
и 

ор
га

ни
зм

а.
 О

рг
ан

ич
е-

ск
ие

 в
ещ

ес
тв

а 
кл

ет
ки

, 
их

 з
на

че
ни

е 
дл

я 
ж

из
ни

 
ор

га
ни

зм
а 

и 
кл

ет
ки

Ра
зл

ич
ат

ь 
не

ор
га

ни
-

че
ск

ие
 и

 о
рг

ан
ич

е-
ск

ие
 в

ещ
ес

тв
а 

кл
ет

-
ки

, м
ин

ер
ал

ьн
ы

е 
со

-
ли

, о
бъ

яс
ня

ть
 и

х 
зн

ач
ен

ие
 д

ля
 о

рг
а-

ни
зм

а.

1
Н

аб
лю

да
ть

 д
ем

он
ст

ра
ци

ю
 о

пы
то

в 
уч

ит
ел

ем
, а

на
ли

зи
ро

ва
ть

 и
х 

ре
-

зу
ль

та
ты

, д
ел

ат
ь 

вы
во

ды
. 

А
на

ли
зи

ро
ва

ть
 п

ре
дс

та
вл

ен
ну

ю
 н

а 
ри

су
нк

ах
 у

че
бн

ик
а 

ин
ф

ор
м

ац
ию

 о
 

ре
зу

ль
та

та
х 

оп
ы

та
, р

аб
от

ая
 в

 п
ар

е 
Ум

ен
ие

 р
аб

от
ат

ь 
с 

ла
бо

ра
то

рн
ы

м
 

об
ор

уд
ов

ан
ие

м

2.
 М

но
го

об
ра

зи
е 

ж
ив

ы
х 

ор
га

ни
зм

ов
 (1

1 
ч)

Б
ак

те
ри

и.
 М

но
го

-
об

ра
зи

е 
ба

кт
ер

ий
Б

ак
те

ри
и:

 с
тр

ое
ни

е 
и 

ж
из

не
де

ят
ел

ьн
ос

ть
.

Б
ак

те
ри

и 
—

 п
ри

м
ит

ив
-

ны
е 

од
но

кл
ет

оч
ны

е 
ор

-
га

ни
зм

ы
. С

тр
ое

ни
е 

ба
к-

те
ри

й.
 Р

аз
м

но
ж

ен
ие

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

ос
об

ен
но

ст
и 

ст
ро

е-
ни

я 
ба

кт
ер

ий
.

О
пи

сы
ва

ть
 р

аз
но

об
ра

зн
ы

е 
ф

ор
м

ы
 

ба
кт

ер
иа

ль
ны

х 
кл

ет
ок

 н
а 

ри
су

нк
е 

уч
еб

ни
ка

.
Ра

зл
ич

ат
ь 

по
ня

ти
я:

 «
ав

то
тр

оф
ы

»,
 

«г
ет

ер
от

ро
ф

ы
»,

 «
пр

ок
ар

ио
ты

»,
 

«э
ук

ар
ио

ты
».

 

Ра
сс

ма
тр

ив
а-

ни
е 

ба
кт

ер
ий

 
на

 го
то

вы
х 

ми
кр

оп
ре

па
-

ра
та

х 
с 

ис
-

по
ль

зо
ва

ни
ем
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В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
уч

аю
щ

их
ся

 н
а 

ур
ок

е/
вн

еу
-

ро
чн

ом
 з

ан
ят

ии

И
сп

ол
ьз

о-
ва

ни
е 

об
о-

ру
до

ва
ни

е

3
ба

кт
ер

ий
 д

ел
ен

ие
м

 
кл

ет
ки

 н
ад

во
е.

 Б
ак

те
-

ри
и 

ка
к 

са
м

ая
 д

ре
вн

яя
 

гр
уп

па
 о

рг
ан

из
м

ов
. 

П
ро

це
сс

ы
 ж

из
не

де
я-

те
ль

но
ст

и 
ба

кт
ер

ий
. 

П
он

ят
ие

 о
б 

ав
то

тр
оф

ах
 

и 
ге

те
ро

тр
оф

ах
, п

ро
ка

-
ри

от
ах

 и
 э

ук
ар

ио
та

х

1
Ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
пр

оц
ес

сы
 ж

из
не

-
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 б

ак
те

ри
и 

ка
к 

пр
ок

а-
ри

от
.

Ср
ав

ни
ва

ть
 и

 о
це

ни
ва

ть
 р

ол
ь 

ба
кт

е-
ри

й-
ав

то
тр

оф
ов

 и
 б

ак
те

ри
й-

ге
те

ро
-

тр
оф

ов
 в

 п
ри

ро
де

Ум
ен

ие
 р

аб
от

ат
ь 

с 
ла

бо
ра

то
рн

ы
м

 о
бо

ру
до

ва
ни

ем
, 

ув
ел

ич
ит

ел
ьн

ы
м

и 
пр

иб
ор

ам
и.

ци
ф

ро
во

го
 

м
ик

ро
ск

оп
а.

Э
ле

кт
ро

н-
ны

е 
та

бл
иц

ы
 

и 
пл

ак
ат

ы
.

4
Ра

ст
ен

ия
. М

но
го

-
об

ра
зи

е 
ра

ст
ен

ий
. 

Зн
ач

ен
ие

 р
ас

те
ни

й 
в 

пр
ир

од
е 

и 
ж

из
ни

 
че

ло
ве

ка

Ра
ст

ен
ия

.
П

ре
дс

та
вл

ен
ие

 о
 ф

ло
-

ре
. О

тл
ич

ит
ел

ьн
ое

 
св

ой
ст

во
 р

ас
те

ни
й.

 
Х

ло
ро

ф
ил

л.
 З

на
че

ни
е 

ф
от

ос
ин

те
за

. С
ра

вн
е-

ни
е 

кл
ет

ок
 р

ас
те

ни
й 

и 
ба

кт
ер

ий
. Д

ел
ен

ие
 

ца
рс

тв
а 

ра
ст

ен
ий

 н
а 

гр
уп

пы
: в

од
ор

ос
ли

, 
цв

ет
ко

вы
е 

(п
ок

ры
то

се
-

м
ен

ны
е)

, г
ол

ос
ем

ен
-

ны
е,

 м
хи

, п
ла

ун
ы

, х
во

-
щ

и,
 п

ап
ор

от
ни

ки
. 

Ст
ро

ен
ие

 р
ас

те
ни

й.
 К

о-
ре

нь
 и

 п
об

ег
. С

ло
ев

и-
щ

е 
во

до
ро

сл
ей

. О
сн

ов
-

ны
е 

ра
зл

ич
ия

 п
ок

ры
то

-
се

м
ен

ны
х 

и 
го

ло
се

м
ен

ны
х 

ра
ст

е-
ни

й.
 Р

ол
ь 

цв
ет

ко
вы

х 
ра

ст
ен

ий
 в

 ж
из

ни
 ч

ел
о-

ве
ка

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

гл
ав

ны
е 

пр
из

на
ки

 
ра

ст
ен

ий
. 

1
Ра

зл
ич

ат
ь 

ча
ст

и 
цв

ет
ко

во
го

 р
ас

те
-

ни
я 

на
 р

ис
ун

ке
 у

че
бн

ик
а,

 в
ы

дв
иг

ат
ь 

пр
ед

по
ло

ж
ен

ия
 о

б 
их

 ф
ун

кц
ия

х.
Ср

ав
ни

ва
ть

 ц
ве

тк
ов

ы
е 

и 
го

ло
се

м
ен

-
ны

е 
ра

ст
ен

ия
, х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 и

х 
сх

од
ст

во
 и

 р
аз

ли
чи

я.
 

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

м
хи

, п
ап

ор
от

ни
ки

, 
хв

ощ
и,

 п
ла

ун
ы

 к
ак

 с
по

ро
вы

е 
ра

ст
е-

ни
я,

 о
пр

ед
ел

ят
ь 

те
рм

ин
 «

сп
ор

а»
.

В
ы

яв
ля

ть
 н

а 
ри

су
нк

е 
уч

еб
ни

ка
 р

аз
-

ли
чи

я 
м

еж
ду

 р
ас

те
ни

ям
и 

ра
зн

ы
х 

си
ст

ем
ат

ич
ес

ки
х 

гр
уп

п.
 

Со
по

ст
ав

ля
ть

 с
во

йс
тв

а 
ра

ст
ит

ел
ь-

но
й 

и 
ба

кт
ер

иа
ль

но
й 

кл
ет

ок
, д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

. 
Ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
зн

ач
ен

ие
 р

ас
те

ни
й 

ра
зн

ы
х 

си
ст

ем
ат

ич
ес

ки
х 

гр
уп

п 
в 

ж
из

ни
 ч

ел
ов

ек
аУ

м
ен

ие
 р

аб
от

ат
ь 

с 
ла

бо
ра

то
рн

ы
м

 о
бо

ру
до

ва
ни

ем
, у

ве
-

ли
чи

те
ль

ны
м

и 
пр

иб
ор

ам
и.

О
бн

ар
уж

е-
ни

е 
хл

ор
о-

пл
ас

то
в 

в 
кл

ет
ка

х 
ра

с-
те

ни
й 

с 
ис

-
по

ль
зо

ва
ни

-
ем

 ц
иф

ро
во

-
го

 
м

ик
ро

ск
оп

а.
Э

ле
кт

ро
н-

ны
е 

та
бл

иц
ы

 
и 

пл
ак

ат
ы

.
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В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
уч

аю
щ

их
ся

 н
а 

ур
ок

е/
вн

еу
-

ро
чн

ом
 з

ан
ят

ии

И
сп

ол
ьз

о-
ва

ни
е 

об
о-

ру
до

ва
ни

е

5
Ж

ив
от

ны
е.

 С
тр

ое
-

ни
е 

ж
ив

от
ны

х.
 

М
но

го
об

ра
зи

е 
ж

и-
во

тн
ы

х,
 и

х 
ро

ль
 в

 
пр

ир
од

е 
и 

ж
из

ни
 

че
ло

ве
ка

Ж
ив

от
ны

е
П

ре
дс

та
вл

ен
ие

 о
 ф

ау
-

не
. О

со
бе

нн
ос

ти
 ж

и-
во

тн
ы

х.
 О

дн
ок

ле
то

ч-
ны

е 
и 

м
но

го
кл

ет
оч

ны
е 

ор
га

ни
зм

ы
. Р

ол
ь 

ж
и-

во
тн

ы
х 

в 
пр

ир
од

е 
и 

ж
из

ни
 ч

ел
ов

ек
а.

 З
ав

и-
си

м
ос

ть
 о

т 
ок

ру
ж

аю
-

щ
ей

 с
ре

ды

Ра
сп

оз
на

ва
ть

 о
д-

но
кл

ет
оч

ны
х 

и 
м

но
го

кл
ет

оч
ны

х 
ж

и-
во

тн
ы

х 
на

 р
ис

ун
ка

х 
уч

еб
ни

ка
. 

1
Ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
пр

ос
те

йш
их

 п
о 

ри
су

нк
ам

 у
че

бн
ик

а,
 о

пи
сы

ва
ть

 и
х 

ра
зл

ич
ие

, н
аз

ы
ва

ть
 ч

ас
ти

 и
х 

те
ла

.
Ср

ав
ни

ва
ть

 с
тр

ое
ни

е 
те

ла
 а

м
ёб

ы
 с

 
кл

ет
ко

й 
эу

ка
ри

от
, д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

. 
Н

аз
ы

ва
ть

 м
но

го
кл

ет
оч

ны
х 

ж
ив

от
-

ны
х,

 и
зо

бр
аж

ён
ны

х 
на

 р
ис

ун
ке

 
уч

еб
ни

ка
.

Ра
зл

ич
ат

ь 
бе

сп
оз

во
но

чн
ы

х 
и 

по
-

зв
он

оч
ны

х 
ж

ив
от

ны
х.

О
бъ

яс
ня

ть
 р

ол
ь 

ж
ив

от
ны

х 
в 

ж
из

ни
 

че
ло

ве
ка

 и
 в

 п
ри

ро
де

.
Ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
ф

ак
то

ры
 н

еж
ив

ой
 

пр
ир

од
ы

, о
ка

зы
ва

ю
щ

ие
 в

ли
ян

ие
 н

а 
ж

из
не

де
ят

ел
ьн

ос
ть

 ж
ив

от
ны

хУ
м

е-
ни

е 
ра

бо
та

ть
 с

 л
аб

ор
ат

ор
ны

м
 о

бо
-

ру
до

ва
ни

ем
, у

ве
ли

чи
те

ль
ны

м
и 

пр
и-

бо
ра

м
и.

Го
то

ви
ть

 м
и-

кр
оп

ре
па

ра
т 

ку
ль

ту
ры

 
ам

еб
.

О
бн

ар
уж

е-
ни

е 
од

-
но

кл
ет

оч
ны

х 
ж

ив
от

ны
х 

(п
ро

ст
ей

-
ш

их
) в

 в
од

-
но

й 
ср

ед
е 

с 
ис

по
ль

зо
ва

-
ни

ем
 ц

иф
ро

-
во

го
 м

ик
ро

-
ск

оп
а.

Э
ле

кт
ро

н-
ны

е 
та

бл
иц

ы
 

и 
пл

ак
ат

ы
.

6
«Н

аб
лю

де
ни

е 
за

 
пе

ре
дв

иж
ен

ие
м

 
ж

ив
от

ны
х»

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 3
«Н

аб
лю

де
ни

е 
за

 п
ер

е-
дв

иж
ен

ие
м

 ж
ив

от
ны

х»

Го
то

ви
ть

 м
ик

ро
пр

е-
па

ра
т 

ку
ль

ту
ры

 и
н-

ф
уз

ор
ий

.
И

зу
ча

ть
 ж

ив
ы

е 
ор

га
-

ни
зм

ы
 п

од
 м

ик
ро

-
ск

оп
ом

 п
ри

 м
ал

ом
 

ув
ел

ич
ен

ии
.

1
Н

аб
лю

да
ть

 з
а 

дв
иж

ен
ие

м
 ж

ив
от

-
ны

х,
 о

тм
еч

ат
ь 

ск
ор

ос
ть

 и
 н

ап
ра

вл
е-

ни
е 

дв
иж

ен
ия

, с
ра

вн
ив

ат
ь 

пе
ре

дв
и-

ж
ен

ие
 д

ву
х-

тр
ёх

 о
со

бе
й.

 
Ф

ор
м

ул
ир

ов
ат

ь 
вы

во
д 

о 
зн

ач
ен

ии
 

дв
иж

ен
ия

 д
ля

 ж
ив

от
ны

х.
Ф

ик
си

ро
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 н

аб
лю

де
-

ни
й 

в 
те

тр
ад

и.
Со

бл
ю

да
ть

 п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в
 к

аб
и-

не
те

, о
бр

ащ
ен

ия
 с

 л
аб

ор
ат

ор
ны

м
 

об
ор

уд
ов

ан
ие

м
.

Ум
ен

ие
 р

аб
от

ат
ь 

с 
ла

бо
ра

то
рн

ы
м

 
об

ор
уд

ов
ан

ие
м

, у
ве

ли
чи

те
ль

ны
м

и 
пр

иб
ор

ам
и.

Го
то

ви
ть

 м
и-

кр
оп

ре
па

ра
т 

ку
ль

ту
ры

 и
н-

ф
уз

ор
ий

.
И

зу
ча

ть
 ж

и-
вы

е 
ор

га
ни

з-
м

ы
 п

од
 м

и-
кр

ос
ко

по
м

 
пр

и 
м

ал
ом

 
ув

ел
ич

ен
ии

.
Н

аб
лю

да
ть

 
за

 д
ви

ж
ен

и-
ем

 ж
ив

от
-

ны
х,
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БИОЛОГИЯ

В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
уч

аю
щ

их
ся

 н
а 

ур
ок

е/
вн

еу
-

ро
чн

ом
 з

ан
ят

ии

И
сп

ол
ьз

о-
ва

ни
е 

об
о-

ру
до

ва
ни

е

от
м

еч
ат

ь 
ск

ор
ос

ть
 и

 
на

пр
ав

ле
ни

е 
дв

иж
ен

ия
, 

ср
ав

ни
ва

ть
 

Э
ле

кт
ро

н-
ны

е 
та

бл
иц

ы
 

и 
пл

ак
ат

ы
.

7
М

но
го

об
ра

зи
е 

гр
и-

бо
в,

 и
х 

ро
ль

 в
 п

ри
-

ро
де

 и
 ж

из
ни

 ч
ел

о-
ве

ка
. 

М
но

го
об

ра
зи

е 
и 

зн
ач

е-
ни

е 
гр

иб
ов

. 
Ст

ро
ен

ие
 ш

ля
по

чн
ы

х 
гр

иб
ов

. П
ле

сн
ев

ы
е 

гр
иб

ы
, и

х 
ис

по
ль

зо
ва

-
ни

е 
в 

зд
ра

во
ох

ра
не

ни
и 

(а
нт

иб
ио

ти
к 

пе
ни

ци
л-

ли
н)

. О
дн

ок
ле

то
чн

ы
е 

гр
иб

ы
 —

 д
ро

ж
ж

и.
 И

х 
ис

по
ль

зо
ва

ни
е 

в 
хл

е-
бо

пе
че

ни
и 

и 
пи

во
ва

ре
-

ни
и.

 С
ъе

до
бн

ы
е 

и 
яд

о-
ви

ты
е 

гр
иб

ы
. П

ра
ви

ла
 

сб
ор

а 
и 

уп
от

ре
бл

ен
ия

 
гр

иб
ов

 в
 п

ищ
у.

 П
ар

аз
и-

ти
че

ск
ие

 г
ри

бы
. Р

ол
ь 

гр
иб

ов
 в

 п
ри

ро
де

 и
 

ж
из

ни
 ч

ел
ов

ек
а

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

ст
ро

ен
ие

 ш
ля

по
чн

ы
х 

гр
иб

ов
. 

1
П

од
ра

зд
ел

ят
ь 

ш
ля

по
чн

ы
е 

гр
иб

ы
 н

а 
пл

ас
ти

нч
ат

ы
е 

и 
тр

уб
ча

ты
е.

О
пи

сы
ва

ть
 с

тр
ое

ни
е 

пл
ес

не
вы

х 
гр

иб
ов

 п
о 

ри
су

нк
у 

уч
еб

ни
ка

.
О

бъ
яс

ня
ть

 т
ер

м
ин

ы
 «

ан
ти

би
от

ик
» 

и 
«п

ен
иц

ил
ли

н»
.

Ра
сп

оз
на

ва
ть

 с
ъе

до
бн

ы
е 

и 
яд

ов
и-

ты
е 

гр
иб

ы
 н

а 
та

бл
иц

ах
 и

 р
ис

ун
ка

х 
уч

еб
ни

ка
.

Уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
со

вм
ес

тн
ом

 о
бс

уж
де

-
ни

и 
пр

ав
ил

 с
бо

ра
 и

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

ия
 

гр
иб

ов
.

О
бъ

яс
ня

ть
 з

на
че

ни
е 

гр
иб

ов
 д

ля
 ч

е-
ло

ве
ка

 и
 д

ля
 п

ри
ро

ды

Го
то

ви
ть

 м
и-

кр
оп

ре
па

ра
т 

ку
ль

ту
ры

 
др

ож
ж

ей
.

И
зу

ча
ть

 
пл

ес
не

вы
е 

гр
иб

ы
 п

од
 

м
ик

ро
ск

о-
по

м
 п

ри
 м

а-
ло

м
 у

ве
ли

-
че

ни
и 

на
 г

о-
то

вы
х 

п\
м

ик
ро

пр
еп

а-
ра

та
х.

Э
ле

кт
ро

н-
ны

е 
та

бл
иц

ы
 

и 
пл

ак
ат

ы
.

3.
 Ж

из
нь

 о
рг

ан
из

м
ов

 н
а 

пл
ан

ет
е 

З
ем

ля
 (7

 ч
)
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БИОЛОГИЯ

В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
уч

аю
щ

их
ся

 н
а 

ур
ок

е/
вн

еу
-

ро
чн

ом
 з

ан
ят

ии

И
сп

ол
ьз

о-
ва

ни
е 

об
о-

ру
до

ва
ни

е

8
В

ли
ян

ие
 э

ко
ло

ги
-

че
ск

их
 ф

ак
то

ро
в 

на
 о

рг
ан

из
м

ы

Э
ко

ло
ги

че
ск

ие
 ф

ак
то

-
ры

 с
ре

ды
. 

Ус
ло

ви
я,

 в
ли

яю
щ

ие
 н

а 
ж

из
нь

 о
рг

ан
из

м
ов

 
в 

пр
ир

од
е,

 —
 э

ко
ло

ги
-

че
ск

ие
 ф

ак
то

ры
 с

ре
ды

. 
Ф

ак
то

ры
 н

еж
ив

ой
 п

ри
-

ро
ды

, ф
ак

то
ры

 ж
ив

ой
 

пр
ир

од
ы

 и
 а

нт
ро

по
ге

н-
ны

е.
 П

ри
м

ер
ы

 э
ко

ло
ги

-
че

ск
их

 ф
ак

то
ро

в

Ра
зл

ич
ат

ь 
по

ня
ти

я:
 

«э
ко

ло
ги

че
ск

ий
 ф

ак
-

то
р»

, «
ф

ак
то

р 
не

ж
и-

во
й 

пр
ир

од
ы

»,
 «

ф
ак

-
то

р 
ж

ив
ой

 п
ри

ро
ды

»,
 

ан
тр

оп
ог

ен
ны

й 
ф

ак
-

то
р»

. Х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 
де

йс
тв

ие
 р

аз
ли

чн
ы

х 
ф

ак
то

ро
в 

ср
ед

ы
 н

а 
ор

га
ни

зм
ы

, п
ри

во
ди

ть
 

пр
им

ер
ы

 с
об

ст
ве

нн
ы

х 
на

бл
ю

де
ни

й.

1
И

зу
чи

ть
 д

ей
ст

ви
е 

ра
зл

ич
ны

х 
ф

ак
то

-
ро

в 
ср

ед
ы

 (с
ве

т,
 в

ла
ж

но
ст

ь,
 т

ем
пе

-
ра

ту
ра

) н
а 

ор
га

ни
зм

ы
, п

ри
во

ди
ть

 
пр

им
ер

ы
 с

об
ст

ве
нн

ы
х 

на
бл

ю
де

ни
й.

 
А

рг
ум

ен
ти

ро
ва

ть
 д

ея
те

ль
но

ст
ь 

че
-

ло
ве

ка
 в

 п
ри

ро
де

 к
ак

 а
нт

ро
по

ге
н-

ны
й 

ф
ак

то
р

В
ы

по
лн

ен
ие

 л
аб

ор
ат

ор
но

й 
ра

бо
ты

.

Ц
иф

ро
ва

я 
ла

бо
ра

то
ри

я 
по

 э
ко

ло
ги

и 
(д

ат
чи

к 
ос

ве
щ

ен
но

-
ст

и,
 в

ла
ж

но
-

ст
и 

и 
те

м
пе

-
ра

ту
ры

)

Те
м

ат
ич

ес
ко

е 
пл

ан
ир

ов
ан

ие
 м

ат
ер

иа
ла

 в
 6

 к
ла

сс
е 

 
«Б

И
О

Л
О

ГИ
Я

 —
 Н

А
УК

А
 О

 Р
А

С
ТЕ

Н
И

Я
Х

»

Ч
ас

ть
 1

. Н
ау

ка
 о

 р
ас

те
ни

ях
 

Ч
ас

ть
 2

. О
рг

ан
ы

 р
ас

те
ни

й 
Ч

ас
ть

 3
. О

сн
ов

ны
е 

пр
оц

ес
сы

 ж
из

не
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 р

ас
те

ни
й 

Ч
ас

ть
 4

. М
но

го
об

ра
зи

е 
и 

ра
зв

ит
ие

 р
ас

ти
те

ль
но

го
 м

ир
а 

Ч
ас

ть
 5

. П
ри

ро
дн

ы
е 

со
об

щ
ес

тв
а 

 

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

1.
 Н

ау
ка

 о
 р

ас
те

ни
ях

 —
 б

от
ан

ик
а 

(4
 ч

)

1
К

ле
то

чн
ое

 с
тр

ое
-

ни
е 

ор
га

ни
зм

ов
. 

К
ле

тк
и 

ра
ст

ен
ий

. 

К
ле

то
чн

ое
 с

тр
ое

ни
е 

ра
ст

ен
ий

. 
С

во
йс

тв
а 

ра
ст

ит
ел

ьн
ой

 
кл

ет
ки

. 

Ст
ро

ен
ие

 р
ас

ти
те

ль
-

но
й 

кл
ет

ки
: к

ле
то

ч-
на

я 
ст

ен
ка

, я
др

о,
 ц

и-
то

пл
аз

м
а,

 в
ак

уо
ли

, 

1
П

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 о

дн
ок

ле
то

ч-
ны

х 
и 

м
но

го
кл

ет
оч

ны
х 

ра
ст

ен
ий

.
Ра

зл
ич

ат
ь 

и 
на

зы
ва

ть
 о

рг
ан

ои
ды

 
кл

ет
ок

 р
ас

те
ни

й.

М
ик

ро
ск

оп
 

ци
ф

ро
во

й,
 

м
ик

ро
пр

еп
а-

ра
ты
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В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

П
ол

ов
ое

 р
аз

м
но

-
ж

ен
ие

. Р
ос

т 
и 

ра
з-

ви
ти

е 
ор

га
ни

зм
ов

К
ле

тк
а 

ка
к 

ос
но

вн
ая

 
ст

ру
кт

ур
на

я 
ед

ин
иц

а 
ра

ст
ен

ия
. 

пл
ас

ти
ды

. Ж
из

не
де

-
ят

ел
ьн

ос
ть

 к
ле

тк
и.

 
Д

ел
ен

ие
 к

ле
тк

и.
 

К
ле

тк
а 

ка
к 

ж
ив

ая
 с

и-
ст

ем
а.

 О
со

бе
нн

ос
ти

 
ра

ст
ит

ел
ьн

ой
 к

ле
тк

и

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

ос
но

вн
ы

е 
пр

оц
ес

-
сы

 ж
из

не
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 к

ле
тк

и.
О

бо
бщ

ат
ь 

зн
ан

ия
 и

 д
ел

ат
ь 

вы
во

ды
 

о 
вз

аи
м

ос
вя

зи
 р

аб
от

ы
 в

се
х 

ча
ст

ей
 

кл
ет

ки
.

В
ы

яв
ля

ть
 о

тл
ич

ит
ел

ьн
ы

е 
пр

из
на

ки
 

ра
ст

ит
ел

ьн
ой

 к
ле

тк
и

Ум
ен

ие
 р

аб
от

ат
ь 

с 
ла

бо
ра

то
рн

ы
м

 
об

ор
уд

ов
ан

ие
м

, у
ве

ли
чи

те
ль

ны
м

и 
пр

иб
ор

ам
и.

  2
К

ле
тк

и,
 т

ка
ни

 и
 о

р-
га

ны
 р

ас
те

ни
й.

 О
т-

ли
чи

те
ль

ны
е 

пр
и-

зн
ак

и 
ж

ив
ы

х 
ор

га
-

ни
зм

ов

Тк
ан

и 
ра

ст
ен

ий
.

П
он

ят
ие

 о
 т

ка
ни

 р
ас

те
-

ни
й.

 В
ид

ы
 т

ка
не

й:
 

ос
но

вн
ая

, п
ок

ро
вн

ая
, 

пр
ов

од
ящ

ая
, м

ех
ан

и-
че

ск
ая

. П
ри

чи
ны

 п
оя

в-
ле

ни
я 

тк
ан

ей
.

О
бо

бщ
ен

ие
 и

 с
ис

те
ма

-
ти

за
ци

я 
зн

ан
ий

 п
о 

ма
те

-
ри

ал
ам

 те
мы

 «
Н

ау
ка

 о
 

ра
ст

ен
ия

х 
—

 б
от

ан
ик

а»
.

П
он

ят
ие

 о
 т

ка
ни

 р
ас

-
те

ни
й.

 В
ид

ы
 т

ка
не

й:
 

ос
но

вн
ая

, п
ок

ро
в-

на
я,

 п
ро

во
дя

щ
ая

, 
м

ех
ан

ич
ес

ка
я.

 П
ри

-
чи

ны
 п

оя
вл

ен
ия

 т
ка

-
не

й.
 Р

ас
те

ни
е 

ка
к 

це
ло

ст
ны

й 
ж

ив
ой

 
ор

га
ни

зм
, с

ос
то

ящ
ий

 
из

 к
ле

то
к 

и 
тк

ан
ей

.

1
О

пр
ед

ел
ят

ь 
по

ня
ти

е 
«т

ка
нь

».
 Х

а-
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

ос
об

ен
но

ст
и 

ст
ро

е-
ни

я 
и 

ф
ун

кц
ии

 т
ка

не
й 

ра
ст

ен
ий

.
Ус

та
на

вл
ив

ат
ь 

вз
аи

м
ос

вя
зь

 с
тр

ое
-

ни
я 

и 
ф

ун
кц

ий
 т

ка
не

й.
О

бъ
яс

ня
ть

 з
на

че
ни

е 
тк

ан
ей

 в
 ж

из
-

ни
 р

ас
те

ни
я.

О
бо

бщ
ат

ь 
и 

си
ст

ем
ат

из
ир

ов
ат

ь 
зн

ан
ия

 п
о 

те
м

е,
 д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

.
О

тв
еч

ат
ь 

на
 и

то
го

вы
е 

во
пр

ос
ы

 т
е-

м
ы

, в
ы

по
лн

ят
ь 

за
да

ни
я

М
ик

ро
ск

оп
 

ци
ф

ро
во

й,
 

м
ик

ро
пр

еп
а-

ра
ты

2.
 О

рг
ан

ы
 р

ас
те

ни
й 

(8
 ч

)

3
Се

м
я,

 е
го

 с
тр

ое
ни

е 
и 

зн
ач

ен
ие

Се
м

я 
ка

к 
ор

га
н 

ра
з-

м
но

ж
ен

ия
 р

ас
те

ни
й.

Зн
ач

ен
ие

 с
ем

ян
 в

 п
ри

-
ро

де
 и

 ж
из

ни
 ч

ел
ов

ек
а

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 1
«С

тр
ое

ни
е 

се
м

ен
и 

ф
а-

со
ли

»

Ст
ро

ен
ие

 с
ем

ен
и:

 
ко

ж
ур

а,
 з

ар
од

ы
ш

, 
эн

до
сп

ер
м

, с
ем

яд
о-

ли
. С

тр
ое

ни
е 

за
ро

-
ды

ш
а 

ра
ст

ен
ия

. Д
ву

-
до

ль
ны

е 
и 

од
но

до
ль

-
ны

е 
ра

ст
ен

ия
. 

П
ро

ра
ст

ан
ие

 с
ем

ян
. 

1
О

бъ
яс

ня
ть

 р
ол

ь 
се

м
ян

 в
 п

ри
ро

де
. 

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

ф
ун

кц
ии

 ч
ас

те
й 

се
м

ен
и.

 
О

пи
сы

ва
ть

 с
тр

ое
ни

е 
за

ро
ды

ш
а 

ра
ст

ен
ия

. 
Ус

та
на

вл
ив

ат
ь 

сх
од

ст
во

 п
ро

ро
ст

ка
 

с 
за

ро
ды

ш
ем

 с
ем

ен
и.

О
пи

сы
ва

ть
 с

та
ди

и 
пр

ор
ас

та
ни

я

Ра
бо

та
 

«С
тр

ое
ни

е 
се

м
ен

и 
ф

ас
о-

ли
»

Ц
иф

ро
ва

я 
ла

бо
ра

то
ри

я 
по

 э
ко

ло
ги

и 
(д

ат
чи

к 
ос

ве
-

щ
ен

но
ст

и,
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В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

П
ро

ро
ст

ок
, о

со
бе

н-
но

ст
и 

ег
о 

ст
ро

ен
ия

..
 с

ем
ян

. В
ы

яв
ля

ть
 о

тл
ич

ит
ел

ьн
ы

е 
пр

из
на

ки
 с

ем
ян

 д
ву

до
ль

ны
х 

и 
од

-
но

до
ль

ны
х 

ра
ст

ен
ий

. 
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ин
ф

ор
м

ац
ио

нн
ы

е 
ре

су
рс

ы
 д

ля
 п

од
го

то
вк

и 
со

об
щ

е-
ни

я 
о 

ро
ли

 с
ем

ян
 в

 ж
из

ни
 ч

ел
ов

е-
ка

.
П

ро
во

ди
ть

 н
аб

лю
де

ни
я,

 ф
ик

си
ро

-
ва

ть
 и

х 
ре

зу
ль

та
ты

 в
о 

вр
ем

я 
вы

по
л-

не
ни

я 
ла

бо
ра

то
рн

ой
 р

аб
от

ы
.

Со
бл

ю
да

ть
 п

ра
ви

ла
 р

аб
от

ы
 в

 к
аб

и-
не

те
, о

бр
ащ

ен
ия

 с
 л

аб
ор

ат
ор

ны
м

 
об

ор
уд

ов
ан

ие
м

 У
м

ен
ие

 р
аб

от
ат

ь 
с 

ла
бо

ра
то

рн
ы

м
 о

бо
ру

до
ва

ни
ем

, 
ув

ел
ич

ит
ел

ьн
ы

м
и 

пр
иб

ор
ам

и.

вл
аж

но
ст

и 
и 

те
м

пе
ра

ту
-

ры
).

Э
ле

кт
ро

нн
ы

е 
та

бл
иц

ы
 и

 
пл

ак
ат

ы
.

4
Ус

ло
ви

я 
пр

ор
ас

та
-

ни
я 

се
м

ян
Зн

ач
ен

ие
 в

од
ы

 и
 в

оз
-

ду
ха

 д
ля

 п
ро

ра
ст

ан
ия

 
се

м
ян

. З
ап

ас
ны

е 
пи

та
-

те
ль

ны
е 

ве
щ

ес
тв

а 
се

-
м

ен
и.

 Т
ем

пе
ра

ту
рн

ы
е 

ус
ло

ви
я 

пр
ор

ас
та

ни
я 

се
м

ян
. Р

ол
ь 

св
ет

а.
 С

ро
-

ки
 п

ос
ев

а 
се

м
ян

И
зу

чи
ть

 р
ол

ь 
За

па
с-

ны
х 

пи
та

те
ль

ны
х 

ве
-

щ
ес

тв
 с

ем
ен

и.
 Т

ем
-

пе
ра

ту
рн

ы
е 

ус
ло

ви
я 

пр
ор

ас
та

ни
я 

се
м

ян
. 

Ро
ль

 с
ве

та
.

1
Ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
ро

ль
 в

од
ы

 и
 в

оз
-

ду
ха

 в
 п

ро
ра

ст
ан

ии
 с

ем
ян

.
О

бъ
яс

ня
ть

 з
на

че
ни

е 
за

па
сн

ы
х 

пи
-

та
те

ль
ны

х 
ве

щ
ес

тв
 в

 п
ро

ра
ст

ан
ии

 
се

м
ян

.
О

бъ
яс

ня
ть

 з
ав

ис
им

ос
ть

 п
ро

ра
ст

а-
ни

я 
се

м
ян

 о
т 

те
м

пе
ра

ту
рн

ы
х 

ус
ло

-
ви

й.
П

ро
гн

оз
ир

ов
ат

ь 
ср

ок
и 

по
се

ва
 с

е-
м

ян
 о

тд
ел

ьн
ы

х 
ку

ль
ту

р.
Ум

ен
ие

 р
аб

от
ат

ь 
с 

ла
бо

ра
то

рн
ы

м
 

об
ор

уд
ов

ан
ие

м
, у

ве
ли

чи
те

ль
ны

м
и 

пр
иб

ор
ам

и.

Ра
бо

та
 

«У
сл

ов
ия

 
пр

ор
ас

та
ни

я 
се

м
ян

».
 

Зн
ач

ен
ие

 в
о-

ды
 и

 в
оз

ду
ха

 
дл

я 
пр

ор
ас

-
та

ни
я 

се
м

ян
.

Ц
иф

ро
ва

я 
ла

бо
ра

то
ри

я 
по

 э
ко

ло
ги

и 
(д

ат
чи

к 
ос

ве
-

щ
ен

но
ст

и,
 

вл
аж

но
ст

и 
и 

те
м

пе
ра

ту
-

ры
).
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В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

Э
ле

кт
ро

нн
ы

е 
та

бл
иц

ы
 и

 
пл

ак
ат

ы
.

5
Ко

ре
нь

, е
го

 с
тр

ое
-

ни
е 

и 
зн

ач
ен

ие
Ти

пы
 к

ор
не

вы
х 

си
ст

ем
 

ра
ст

ен
ий

. С
тр

ое
ни

е 
ко

рн
я 

—
 з

он
ы

 к
ор

ня
: 

ко
ну

с 
на

ра
ст

ан
ия

, в
са

-
сы

ва
ни

я,
 п

ро
ве

де
ни

я,
 

де
ле

ни
я,

 р
ос

та
. Р

ос
т 

ко
рн

я,
 г

ео
тр

оп
из

м
. В

и-
до

из
м

ен
ен

ия
 к

ор
не

й.
 

Зн
ач

ен
ие

 к
ор

не
й 

в 
пр

ир
од

е.

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 2
«С

тр
ое

ни
е 

ко
рн

я 
пр

о-
ро

ст
ка

»

И
зу

чи
ть

 в
не

ш
не

е 
и 

вн
ут

ре
нн

ее
  с

тр
ое

-
ни

е 
ко

рн
я

1
Ра

зл
ич

ат
ь 

и 
оп

ре
де

ля
ть

 т
ип

ы
 к

ор
-

не
вы

х 
си

ст
ем

 н
а 

ри
су

нк
ах

, г
ер

ба
р-

ны
х 

эк
зе

м
пл

яр
ах

, н
ат

ур
ал

ьн
ы

х 
об

ъе
кт

ах
.

Н
аз

ы
ва

ть
 ч

ас
ти

 к
ор

ня
.

Ус
та

на
вл

ив
ат

ь 
вз

аи
м

ос
вя

зь
 с

тр
ое

-
ни

я 
и 

ф
ун

кц
ий

 ч
ас

те
й 

ко
рн

я.
О

бъ
яс

ня
ть

 о
со

бе
нн

ос
ти

 р
ос

та
 к

ор
-

ня
. П

ро
во

ди
ть

 н
аб

лю
де

ни
я 

за
 и

з-
м

ен
ен

ия
м

и 
в 

ве
рх

уш
еч

но
й 

ча
ст

и 
ко

рн
я 

в 
пе

ри
од

 р
ос

та
. 

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

зн
ач

ен
ие

 в
ид

ои
з-

м
ен

ён
ны

х 
ко

рн
ей

 д
ля

 р
ас

те
ни

й.
П

ро
во

ди
ть

 н
аб

лю
де

ни
я 

и 
ф

ик
си

ро
-

ва
ть

 и
х 

ре
зу

ль
та

ты
 в

о 
вр

ем
я 

вы
по

л-
не

ни
я 

ла
бо

ра
то

рн
ой

 р
аб

от
ы

.
Со

бл
ю

да
ть

 п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в
 к

аб
и-

не
те

, о
бр

ащ
ен

ия
 с

 л
аб

ор
ат

ор
ны

м
 

об
ор

уд
ов

ан
ие

м
Ум

ен
ие

 р
аб

от
ат

ь 
с 

ла
бо

ра
то

рн
ы

м
 

об
ор

уд
ов

ан
ие

м
, у

ве
ли

чи
те

ль
ны

м
и 

пр
иб

ор
ам

и.

М
ик

ро
ск

оп
 

ци
ф

ро
во

й,
 

м
ик

ро
пр

еп
а-

ра
ты

.Э
ле

к-
тр

он
ны

е 
та

-
бл

иц
ы

 и
 п

ла
-

ка
ты

.

Л
ис

т,
 е

го
 с

тр
ое

ни
е 

и 
зн

ач
ен

ие
Л

ис
т,

 е
го

 с
тр

ое
ни

е 
и 

зн
ач

ен
ие

 
В

не
ш

не
е 

ст
ро

ен
ие

 л
и-

ст
а.

 В
ну

тр
ен

не
е 

ст
ро

е-
ни

е 
ли

ст
а.

 Т
ип

ы
 ж

ил
ко

-
ва

ни
я 

ли
ст

ье
в.

  

И
зу

чи
ть

 в
не

ш
не

е 
 и

 
вн

ут
ре

нн
ее

 с
тр

ое
ни

е 
ли

ст
а.

1
О

пр
ед

ел
ят

ь 
ча

ст
и 

ли
ст

а 
на

 г
ер

ба
р-

ны
х 

эк
зе

м
пл

яр
ах

, р
ис

ун
ка

х.
Ра

зл
ич

ат
ь 

пр
ос

ты
е 

и 
сл

ож
ны

е 
ли

-
ст

ья
. Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 в

ну
тр

ен
не

е 
ст

ро
ен

ие
 л

ис
та

, е
го

 ч
ас

ти
.

М
ик

ро
ск

оп
 

ци
ф

ро
во

й,
 

ми
кр

оп
ре

па
-

ра
ты

.В
ну

тр
ен

-
не

е 
ст

ро
ен

ие
 

ли
ст

а.
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В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

6
Ст

ро
ен

ие
 и

 ф
ун

кц
ии

 
ус

ть
иц

. З
на

че
ни

е 
ли

ст
а 

дл
я 

ра
ст

ен
ия

: ф
от

ос
ин

-
те

з,
 и

сп
ар

ен
ие

, г
аз

оо
б-

м
ен

. Л
ис

то
па

д,
 е

го
 

ро
ль

 в
 ж

из
ни

 р
ас

те
ни

я.
 

В
ид

ои
зм

ен
ен

ия
 л

и-
ст

ье
в

Ус
та

на
вл

ив
ат

ь 
вз

аи
м

ос
вя

зь
 с

тр
ое

-
ни

я 
и 

ф
ун

кц
ий

 л
ис

та
.

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

ви
до

из
м

ен
ен

ия
 

ли
ст

ье
в 

ра
ст

ен
ий

Ум
ен

ие
 р

аб
от

ат
ь 

с 
ла

бо
ра

то
рн

ы
м

 
об

ор
уд

ов
ан

ие
м

, у
ве

ли
чи

те
ль

ны
м

и 
пр

иб
ор

ам
и.

Э
ле

кт
ро

нн
ы

е 
та

бл
иц

ы
 и

 
пл

ак
ат

ы
.

7
Ст

еб
ел

ь,
 е

го
 с

тр
ое

-
ни

е 
и 

зн
ач

ен
ие

Ст
еб

ел
ь,

 е
го

 с
тр

ое
ни

е 
и 

зн
ач

ен
ие

 

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 4
 «

В
не

ш
не

е 
ст

ро
е-

ни
е 

ко
рн

ев
ищ

а,
 к

лу
б-

ня
, л

ук
ов

иц
ы

»

И
зу

чи
ть

 в
не

ш
не

е 
ст

ро
ен

ие
 с

те
бл

я.
 Т

и-
пы

 с
те

бл
ей

. В
ну

тр
ен

-
не

е 
ст

ро
ен

ие
 с

те
бл

я.
 

Ф
ун

кц
ии

 с
те

бл
я.

 В
и-

до
из

м
ен

ен
ия

 с
те

бл
я 

у 
на

дз
ем

ны
х 

и 
по

д-
зе

м
ны

х 
по

бе
го

в.

1
О

пи
сы

ва
ть

 в
не

ш
не

е 
ст

ро
ен

ие
 с

те
б-

ля
, п

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 р

аз
ли

чн
ы

х 
ти

по
в 

ст
еб

ле
й.

 
Н

аз
ы

ва
ть

 в
ну

тр
ен

ни
е 

ча
ст

и 
ст

еб
ля

 
ра

ст
ен

ий
 и

 и
х 

ф
ун

кц
ии

.
О

пр
ед

ел
ят

ь 
ви

до
из

м
ен

ен
ия

 н
ад

-
зе

м
ны

х 
и 

по
дз

ем
ны

х 
по

бе
го

в 
на

 
ри

су
нк

ах
, ф

от
ог

ра
ф

ия
х,

 н
ат

ур
ал

ь-
ны

х 
об

ъе
кт

ах
.

И
зу

ча
ть

 и
 о

пи
сы

ва
ть

 с
тр

ое
ни

е 
по

д-
зе

м
ны

х 
по

бе
го

в,
 о

тм
еч

ат
ь 

их
 р

аз
-

ли
чи

я.
Ф

ик
си

ро
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 и

сс
ле

до
-

ва
ни

й.
 С

об
лю

да
ть

 п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 
в 

ка
би

не
те

, о
бр

ащ
ен

ия
 с

 л
аб

ор
а-

то
рн

ы
м

 о
бо

ру
до

ва
ни

ем

М
ик

ро
ск

оп
 

ци
ф

ро
во

й,
 

м
ик

ро
пр

еп
а-

ра
ты

. «
Ст

е-
бе

ль
 о

дн
о-

до
ль

ны
х 

и 
дв

уд
ол

ьн
ы

х 
ра

ст
ен

ий
»

Э
ле

кт
ро

нн
ы

е 
та

бл
иц

ы
 и

 
пл

ак
ат

ы
.

3.
 О

сн
ов

ны
е 

пр
оц

ес
сы

 ж
из

не
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 р

ас
те

ни
й 

(6
 ч

)

8
М

ин
ер

ал
ьн

ое
 п

ит
а-

ни
е 

ра
ст

ен
ий

 и
 

зн
ач

ен
ие

 в
од

ы

М
ин

ер
ал

ьн
ое

 п
ит

ан
ие

 
ра

ст
ен

ий
 и

 з
на

че
ни

е 
во

ды
В

од
а 

ка
к 

не
об

хо
ди

м
ое

 
ус

ло
ви

е 
м

ин
ер

ал
ьн

ог
о 

(п
оч

ве
нн

ог
о)

 п
ит

ан
ия

. 

Ус
та

на
вл

ив
ат

ь 
вз

аи
-

м
ос

вя
зь

 п
оч

ве
нн

ог
о 

пи
та

ни
я 

ра
ст

ен
ий

 и
 

ус
ло

ви
й 

вн
еш

не
й 

ср
ед

ы
. 

1
О

бъ
яс

ня
ть

 р
ол

ь 
ко

рн
ев

ы
х 

во
-

ло
ск

ов
 в

 м
ех

ан
из

м
е 

по
чв

ен
но

го
 

пи
та

ни
я.

О
бо

сн
ов

ы
ва

ть
 р

ол
ь 

по
чв

ен
но

го
 п

и-
та

ни
я 

в 
ж

из
ни

 р
ас

те
ни

й.

Ц
иф

ро
ва

я 
ла

бо
ра

то
ри

я 
по

 э
ко

ло
ги

и 
(д

ат
чи

к 
вл

аж
-

но
ст

и,
 о

св
е-

щ
ен

но
ст

и)
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В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

И
зв

ле
че

ни
е 

ра
ст

ен
ие

м
 

из
 п

оч
вы

 р
ас

тв
ор

ён
ны

х 
в 

во
де

 м
ин

ер
ал

ьн
ы

х 
со

ле
й.

 Ф
ун

кц
ия

 к
ор

не
-

вы
х 

во
ло

ск
ов

. П
ер

ем
е-

щ
ен

ие
 в

од
ы

 и
 м

ин
е-

ра
ль

ны
х 

ве
щ

ес
тв

 п
о 

ра
ст

ен
ию

. З
на

че
ни

е 
м

ин
ер

ал
ьн

ог
о 

(п
оч

ве
н-

но
го

) п
ит

ан
ия

. Т
ип

ы
 

уд
об

ре
ни

й 
и 

их
 р

ол
ь 

в 
ж

из
ни

 р
ас

те
ни

я.
 Э

ко
-

ло
ги

че
ск

ие
 г

ру
пп

ы
 р

ас
-

те
ни

й 
по

 о
тн

ош
ен

ию
 к

 
во

де

Ср
ав

ни
ва

ть
 и

 р
аз

ли
ча

ть
 с

ос
та

в 
и 

зн
ач

ен
ие

 о
рг

ан
ич

ес
ки

х 
и 

м
ин

е-
ра

ль
ны

х 
уд

об
ре

ни
й 

дл
я 

ра
ст

ен
ий

. 
И

сп
ол

ьз
ов

ат
ь 

ин
ф

ор
м

ац
ио

нн
ы

е 
ре

су
рс

ы
 д

ля
 п

од
го

то
вк

и 
пр

ез
ен

та
-

ци
и 

пр
ое

кт
а 

о 
пр

ис
по

со
бл

ен
но

ст
и 

к 
во

де
 р

ас
те

ни
й 

ра
зн

ы
х 

эк
ол

ог
ич

е-
ск

их
 г

ру
пп

9
В

оз
ду

ш
но

е 
пи

та
-

ни
е 

ра
ст

ен
ий

 —
ф

от
ос

ин
те

з

В
оз

ду
ш

но
е 

пи
та

ни
е 

ра
ст

ен
ий

 —
ф

от
ос

ин
те

з
Ус

ло
ви

я 
об

ра
зо

ва
ни

я 
ор

га
ни

че
ск

их
 в

ещ
ес

тв
 

в 
ра

ст
ен

ии
. З

ел
ён

ы
е 

ра
ст

ен
ия

 –
 а

вт
от

ро
ф

ы
. 

Ге
те

ро
тр

оф
ы

 к
ак

 п
о-

тр
еб

ит
ел

и 
го

то
вы

х 
ор

-
га

ни
че

ск
их

 в
ещ

ес
тв

. 
Зн

ач
ен

ие
 ф

от
ос

ин
те

за
 

в 
пр

ир
од

е

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

ус
ло

ви
я,

 н
ео

бх
од

и-
м

ы
е 

дл
я 

во
зд

уш
но

го
 

пи
та

ни
я 

ра
ст

ен
ий

.
О

бъ
яс

ня
ть

 р
ол

ь 
зе

лё
ны

х 
ли

ст
ье

в 
в 

ф
от

ос
ин

те
зе

.

1
П

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 о

рг
ан

из
м

ов
 —

 
ав

то
тр

оф
ов

 и
 г

ет
ер

от
ро

ф
ов

, н
ах

о-
ди

ть
 р

аз
ли

чи
я 

в 
их

 п
ит

ан
ии

.
О

бо
сн

ов
ы

ва
ть

 к
ос

м
ич

ес
ку

ю
 р

ол
ь 

зе
лё

ны
х 

ра
ст

ен
ий

. И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
ин

ф
ор

м
ац

ио
нн

ы
е 

ре
су

рс
ы

 д
ля

 
по

дг
от

ов
ки

 с
оо

бщ
ен

ия
 о

 р
ол

и 
ф

от
ос

ин
те

за
 н

а 
на

ш
ей

 п
ла

не
те

В
ы

по
лн

ят
ь 

на
бл

ю
де

ни
я 

и 
из

м
ер

е-
ни

я 

Ц
иф

ро
ва

я 
ла

бо
ра

то
ри

я 
по

 э
ко

ло
ги

и 
(д

ат
чи

к 
уг

ле
-

ки
сл

ог
о 

га
за

 
и 

ки
сл

ор
од

а)

11
Д

ы
ха

ни
е 

и 
об

м
ен

 
ве

щ
ес

тв
 у

 р
ас

те
ни

й
Д

ы
ха

ни
е 

и 
об

м
ен

 в
е-

щ
ес

тв
 у

 р
ас

те
ни

й
Ро

ль
 д

ы
ха

ни
я 

в 
ж

из
ни

 

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

су
щ

но
ст

ь 
пр

оц
ес

са
 

ды
ха

ни
я 

у 
ра

ст
ен

ий
.

1
В

ос
пи

та
ни

е 
бе

ре
ж

но
го

 о
тн

ош
ен

ия
 

к 
св

ое
м

у 
зд

ор
ов

ью
, п

ри
ви

ти
е 

ин
-

те
ре

са
 к

 и
зу

че
ни

ю
 п

ре
дм

ет
а.

 

Ц
иф

ро
ва

я 
ла

бо
ра

то
ри

я 
по

 э
ко

ло
ги

и
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В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

ра
ст

ен
ий

. С
ра

вн
ит

ел
ь-

на
я 

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
 

пр
оц

ес
со

в 
ды

ха
ни

я 
и 

ф
от

ос
ин

те
за

. О
бм

ен
 

ве
щ

ес
тв

 в
 о

рг
ан

из
м

е 
ка

к 
ва

ж
не

йш
ий

 п
ри

-
зн

ак
 ж

из
ни

. В
за

им
о-

св
яз

ь 
пр

оц
ес

со
в 

ды
ха

-
ни

я 
и 

ф
от

ос
ин

те
за

Ус
та

на
вл

ив
ат

ь 
вз

аи
-

м
ос

вя
зь

 п
ро

це
сс

ов
 

ды
ха

ни
я 

и 
ф

от
ос

ин
-

те
за

, п
ро

во
ди

ть
 и

х 
ср

ав
не

ни
е.

 
О

пр
ед

ел
ят

ь 
по

ня
ти

е 
«о

бм
ен

 в
ещ

ес
тв

».
 

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

об
-

м
ен

 в
ещ

ес
тв

 к
ак

 
ва

ж
ны

й 
пр

из
на

к 
ж

из
ни

В
ы

по
лн

ят
ь 

оп
ы

т,
 н

аб
лю

да
ть

 р
е-

зу
ль

та
ты

 и
 д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

 п
о 

ре
-

зу
ль

та
та

м
 и

сс
ле

до
ва

ни
я

(д
ат

чи
к 

уг
ле

-
ки

сл
ог

о 
га

за
 

и 
ки

сл
ор

од
а)

4.
 М

но
го

об
ра

зи
е 

и 
ра

зв
ит

ие
 р

ас
ти

те
ль

но
го

 м
ир

а 
(1

0 
ч)

12
В

од
ор

ос
ли

, и
х 

м
но

го
об

ра
зи

е 
в 

пр
ир

од
е

О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
ри

ст
и-

ка
. С

тр
ое

ни
е,

 р
аз

м
но

-
ж

ен
ие

 в
од

ор
ос

ле
й.

 
Ра

зн
оо

бр
аз

ие
 в

од
о-

ро
сл

ей
. О

тд
ел

ы
: З

ел
ё-

ны
е,

 К
ра

сн
ы

е,
 Б

ур
ы

е 
во

до
ро

сл
и.

 З
на

че
ни

е 
во

до
ро

сл
ей

 в
 п

ри
ро

де
. 

И
сп

ол
ьз

ов
ан

ие
 в

од
о-

ро
сл

ей
 ч

ел
ов

ек
ом

И
зу

чи
ть

 с
тр

ое
ни

е 
и 

ра
зм

но
ж

ен
ие

 в
од

о-
ро

сл
ей

1
В

ы
де

ля
ть

 и
 о

пи
сы

ва
ть

 с
ущ

ес
тв

ен
-

ны
е 

пр
из

на
ки

 в
од

ор
ос

ле
й.

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

гл
ав

ны
е 

че
рт

ы
, 

ле
ж

ащ
ие

 в
 о

сн
ов

е 
си

ст
ем

ат
ик

и 
во

-
до

ро
сл

ей
. 

Ра
сп

оз
на

ва
ть

 в
од

ор
ос

ли
 н

а 
ри

су
н-

ка
х,

 г
ер

ба
рн

ы
х 

м
ат

ер
иа

ла
х.

Ср
ав

ни
ва

ть
 в

од
ор

ос
ли

 с
 н

аз
ем

ны
-

м
и 

ра
ст

ен
ия

м
и 

и 
на

хо
ди

ть
 о

бщ
ие

 
пр

из
на

ки
. 

О
бъ

яс
ня

ть
 п

ро
це

сс
ы

 р
аз

м
но

ж
ен

ия
 

у 
од

но
кл

ет
оч

ны
х 

и 
м

но
го

кл
ет

оч
-

ны
х 

во
до

ро
сл

ей
. 

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
ин

ф
ор

м
ац

ио
нн

ы
е 

ре
су

рс
ы

 д
ля

 п
од

го
то

вк
и 

со
об

щ
е-

ни
я 

о 
зн

ач
ен

ии
 в

од
ор

ос
ле

й 
в 

пр
и-

ро
де

 и
 ж

из
ни

 ч
ел

ов
ек

а

М
ик

ро
ск

оп
 

ци
ф

ро
во

й,
 

м
ик

ро
пр

еп
а-

ра
ты

. (
О

д-
но

кл
ет

оч
на

я 
во

до
ро

сл
ь 

—
 

хл
ам

ид
ом

о-
на

да
)
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В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

13
О

тд
ел

 М
ох

ов
ид

-
ны

е.
 О

бщ
ая

 х
ар

ак
-

те
ри

ст
ик

а 
и 

зн
ач

е-
ни

е

М
ох

ов
ид

ны
е,

 х
ар

ак
те

р-
ны

е 
че

рт
ы

 с
тр

ое
ни

я.
 

К
ла

сс
ы

: П
еч

ён
оч

ни
ки

 и
 

Л
ис

то
ст

еб
ел

ьн
ы

е,
 и

х 
от

ли
чи

те
ль

ны
е 

че
рт

ы
. 

Ра
зм

но
ж

ен
ие

 (б
ес

по
-

ло
е 

и 
по

ло
во

е)
 и

 р
аз

-
ви

ти
е 

м
ох

ов
ид

ны
х.

 М
о-

хо
ви

дн
ы

е 
ка

к 
сп

ор
о-

вы
е 

ра
ст

ен
ия

. 
Зн

ач
ен

ие
 м

хо
в 

в 
пр

и-
ро

де
 и

 ж
из

ни
 ч

ел
ов

ек
а.

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 6
«И

зу
че

ни
е 

вн
еш

не
го

 
ст

ро
ен

ия
 м

ох
ов

ид
ны

х 
ра

ст
ен

ий
»

И
зу

чи
ть

 с
тр

ое
ни

е 
и 

ра
зм

но
ж

ен
ие

 м
хо

в
1

Ср
ав

ни
ва

ть
 п

ре
дс

та
ви

те
ле

й 
ра

з-
ли

чн
ы

х 
гр

уп
п 

ра
ст

ен
ий

 о
тд

ел
а,

 д
е-

ла
ть

 в
ы

во
ды

.
Н

аз
ы

ва
ть

 с
ущ

ес
тв

ен
ны

е 
пр

из
на

ки
 

м
хо

в.
 

Ра
сп

оз
на

ва
ть

 п
ре

дс
та

ви
те

ле
й 

м
о-

хо
ви

дн
ы

х 
на

 р
ис

ун
ка

х,
 г

ер
ба

рн
ы

х 
м

ат
ер

иа
ла

х,
 ж

ив
ы

х 
об

ъе
кт

ах
.

В
ы

де
ля

ть
 п

ри
зн

ак
и 

пр
ин

ад
ле

ж
но

-
ст

и 
м

ох
ов

ид
ны

х 
к 

вы
сш

им
 с

по
ро

-
вы

м
 р

ас
те

ни
ям

. 
Ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
пр

оц
ес

сы
 р

аз
-

м
но

ж
ен

ия
 и

 р
аз

ви
ти

я 
м

ох
ов

ид
ны

х,
 

их
 о

со
бе

нн
ос

ти
. 

Ус
та

на
вл

ив
ат

ь 
вз

аи
м

ос
вя

зь
 с

тр
ое

-
ни

я 
м

хо
в 

и 
их

 в
оз

де
йс

тв
ия

 н
а 

ср
ед

у 
об

ит
ан

ия
. 

Ср
ав

ни
ва

ть
 в

не
ш

не
е 

ст
ро

ен
ие

 
зе

лё
но

го
 м

ха
 (к

ук
уш

ки
на

 л
ьн

а)
 и

 
бе

ло
го

 м
ха

 (с
ф

аг
ну

м
а)

, о
тм

еч
ат

ь 
их

 с
хо

дс
тв

о 
и 

ра
зл

ич
ия

.
Ф

ик
си

ро
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 и

сс
ле

до
-

ва
ни

й.
 

Со
бл

ю
да

ть
 п

ра
ви

ла
 р

аб
от

ы
 в

 к
аб

и-
не

те
, о

бр
ащ

ен
ия

 с
 л

аб
ор

ат
ор

ны
м

 
об

ор
уд

ов
ан

ие
м

М
ик

ро
ск

оп
 

ци
ф

ро
во

й,
 

м
ик

ро
пр

еп
а-

ра
ты

. (
Сф

аг
-

ну
м

 —
 к

ле
-

то
чн

ое
 

ст
ро

ен
ие

)

14
О

тд
ел

 Г
ол

ос
ем

ен
-

ны
е.

 О
бщ

ая
 х

ар
ак

-
те

ри
ст

ик
а 

и 
зн

ач
е-

ни
е

О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

а 
го

ло
се

м
ен

ны
х.

 Р
ас

се
-

ле
ни

е 
го

ло
се

м
ен

ны
х 

по
 п

ов
ер

хн
ос

ти
 З

ем
ли

.  
О

бр
аз

ов
ан

ие
 с

ем
ян

И
зу

чи
ть

 о
бщ

ую
 х

а-
ра

кт
ер

ис
ти

ку
 г

ол
ос

е-
м

ен
ны

х 
ра

ст
ен

ий

1
В

ы
яв

ля
ть

 о
бщ

ие
 ч

ер
ты

 с
тр

ое
ни

я 
и 

ра
зв

ит
ия

 с
ем

ен
ны

х 
ра

ст
ен

ий
.

О
св

аи
ва

ть
 п

ри
ём

ы
 р

аб
от

ы
 с

 о
пр

е-
де

ли
те

ле
м

 р
ас

те
ни

й.
 С

ра
вн

ив
ат

ь 
ст

ро
ен

ие
 с

по
ры

 и
 с

ем
ен

и.
 

Ра
бо

та
 с

 г
ер

-
ба

рн
ы

м
 м

ат
е-

ри
ал

ом
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В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

ка
к 

св
ид

ет
ел

ьс
тв

о 
бо

-
ле

е 
вы

со
ко

го
 у

ро
вн

я 
ра

зв
ит

ия
 г

ол
ос

ем
ен

-
ны

х 
по

 с
ра

вн
ен

ию
 с

о 
сп

ор
ов

ы
м

и.
 О

со
бе

нн
о-

ст
и 

ст
ро

ен
ия

 и
 р

аз
ви

-
ти

я 
пр

ед
ст

ав
ит

ел
ей

 
кл

ас
са

 Х
во

йн
ы

е.
 Г

ол
о-

се
м

ен
ны

е 
на

 т
ер

ри
то

-
ри

и 
Ро

сс
ии

. И
х 

зн
ач

е-
ни

е 
в 

пр
ир

од
е 

и 
ж

из
ни

 
че

ло
ве

ка

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

пр
оц

ес
сы

 р
аз

-
м

но
ж

ен
ия

 и
 р

аз
ви

ти
я 

го
ло

се
м

ен
-

ны
х.

П
ро

гн
оз

ир
ов

ат
ь 

по
сл

ед
ст

ви
я 

не
ра

-
ци

он
ал

ьн
ой

 д
ея

те
ль

но
ст

и 
че

ло
ве

ка
 

дл
я 

ж
из

ни
 г

ол
ос

ем
ен

ны
х.

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
ин

ф
ор

м
ац

ио
нн

ы
е 

ре
су

рс
ы

 д
ля

 п
од

го
то

вк
и 

пр
ез

ен
та

-
ци

и 
пр

ое
кт

а 
о 

зн
ач

ен
ии

 х
во

йн
ы

х 
ле

со
в 

Ро
сс

ии

15
Се

м
ей

ст
ва

 к
ла

сс
а 

Д
ву

до
ль

ны
е

О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
ри

ст
и-

ка
. С

ем
ей

ст
ва

: Р
оз

о-
цв

ет
ны

е,
 М

от
ы

ль
ко

вы
е,

 
Кр

ес
то

цв
ет

ны
е,

 
П

ас
лё

но
вы

е,
 С

ло
ж

но
-

цв
ет

ны
е.

 О
тл

ич
ит

ел
ь-

ны
е 

пр
из

на
ки

 с
е-

м
ей

ст
в.

 З
на

че
ни

е 
в 

пр
ир

од
е 

и 
ж

из
ни

 ч
ел

о-
ве

ка
. С

ел
ьс

ко
хо

зя
й-

ст
ве

нн
ы

е 
ку

ль
ту

ры

И
зу

чи
ть

 о
бщ

ую
 х

а-
ра

кт
ер

ис
ти

ку
 с

е-
м

ей
ст

в 
кл

ас
са

 Д
ву

-
до

ль
ны

е.

1
В

ы
де

ля
ть

 о
сн

ов
ны

е 
пр

из
на

ки
 к

ла
с-

са
 Д

ву
до

ль
ны

е.
О

пи
сы

ва
ть

 о
тл

ич
ит

ел
ьн

ы
е 

пр
из

на
-

ки
 с

ем
ей

ст
в 

кл
ас

са
.

Ра
сп

оз
на

ва
ть

 п
ре

дс
та

ви
те

ле
й 

се
-

м
ей

ст
в 

на
 р

ис
ун

ка
х,

 г
ер

ба
рн

ы
х 

м
а-

те
ри

ал
ах

, н
ат

ур
ал

ьн
ы

х 
об

ъе
кт

ах
.

П
ри

м
ен

ят
ь 

пр
иё

м
ы

 р
аб

от
ы

 с
 о

пр
е-

де
ли

те
ле

м
 р

ас
те

ни
й.

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
ин

ф
ор

м
ац

ио
нн

ы
е 

ре
су

рс
ы

 д
ля

 п
од

го
то

вк
и 

пр
ез

ен
та

-
ци

и 
пр

ое
кт

а 
о 

ро
ли

 р
ас

те
ни

й 
кл

ас
-

са
 Д

ву
до

ль
ны

е 
в 

пр
ир

од
е 

и 
ж

из
ни

 
че

ло
ве

ка

Ра
бо

та
 с

 г
ер

-
ба

рн
ы

м
 м

ат
е-

ри
ал

ом

16
Се

м
ей

ст
ва

 к
ла

сс
а 

О
дн

од
ол

ьн
ы

е 
О

бщ
ая

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
а.

 
Се

м
ей

ст
ва

: Л
ил

ей
ны

е,
 

Л
ук

ов
ы

е,
 З

ла
ки

. О
т-

ли
чи

те
ль

ны
е 

пр
из

на
ки

. 
Зн

ач
ен

ие
 в

 п
ри

ро
де

, 

И
зу

чи
ть

 о
бщ

ую
 х

а-
ра

кт
ер

ис
ти

ку
 с

е-
м

ей
ст

в 
кл

ас
са

 О
дн

о-
до

ль
ны

е.

1
В

ы
де

ля
ть

 п
ри

зн
ак

и 
кл

ас
са

 О
дн

о-
до

ль
ны

е.
 

О
пр

ед
ел

ят
ь 

пр
из

на
ки

 д
ел

ен
ия

 
кл

ас
со

в 
Д

ву
до

ль
ны

е 
и 

О
дн

од
ол

ь-
ны

е 
на

 с
ем

ей
ст

ва
. 

Ра
бо

та
 с

 г
ер

-
ба

рн
ы

м
 м

ат
е-

ри
ал

ом
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В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

ж
из

ни
 ч

ел
ов

ек
а.

 И
с-

кл
ю

чи
те

ль
на

я 
ро

ль
 

зл
ак

ов
ы

х 
ра

ст
ен

ий

О
пи

сы
ва

ть
 х

ар
ак

те
рн

ы
е 

че
рт

ы
 с

е-
м

ей
ст

в 
кл

ас
са

 О
дн

од
ол

ьн
ы

е.
П

ри
м

ен
ят

ь 
пр

иё
м

ы
 р

аб
от

ы
 с

 о
пр

е-
де

ли
те

ле
м

 р
ас

те
ни

й.
П

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 о

хр
ан

яе
м

ы
х 

ви
до

в.
 

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
ин

ф
ор

м
ац

ио
нн

ы
е 

ре
су

рс
ы

 д
ля

 п
од

го
то

вк
и 

пр
ез

ен
та

-
ци

и 
пр

ое
кт

а 
о 

пр
ак

ти
че

ск
ом

 и
с-

по
ль

зо
ва

ни
и 

ра
ст

ен
ий

 с
ем

ей
ст

ва
 

О
дн

од
ол

ьн
ы

е,
 о

 з
на

че
ни

и 
зл

ак
ов

 
дл

я 
ж

ив
ы

х 
ор

га
ни

зм
ов

Те
м

ат
ич

ес
ко

е 
пл

ан
ир

ов
ан

ие
 м

ат
ер

иа
ла

 в
 7

 к
ла

сс
е 

«Б
И

О
Л

О
ГИ

Я
. Р

А
З

Н
О

О
Б

РА
З

И
Е 

О
Р

ГА
Н

И
З

М
О

В
: Ж

И
В

О
ТН

Ы
Е»

Ч
ас

ть
 1

. О
бщ

ие
 с

ве
де

ни
я 

о 
м

ир
е 

ж
ив

от
ны

х 
Ч

ас
ть

 2
. С

тр
ое

ни
е 

те
ла

 ж
ив

от
ны

х 
Ч

ас
ть

 3
. П

од
ца

рс
тв

о 
П

ро
ст

ей
ш

ие
, и

ли
 О

дн
ок

ле
то

чн
ы

е
Ч

ас
ть

 4
 П

од
ца

рс
тв

о 
М

но
го

кл
ет

оч
ны

е 
Ч

ас
ть

 5
 Т

ип
ы

 П
ло

ск
ие

 ч
ер

ви
, К

ру
гл

ы
е 

че
рв

и,
 К

ол
ьч

ат
ы

е 
че

рв
и 

Ч
ас

ть
 6

 Т
ип

 М
ол

лю
ск

и 
Ч

ас
ть

 7
. Т

ип
 Ч

ле
ни

ст
он

ог
ие

 
Ч

ас
ть

 8
. Т

ип
 Х

ор
до

вы
е.

 Б
ес

че
ре

пн
ы

е.
 Н

ад
кл

ас
с 

Р
ы

бы
 

Ч
ас

ть
 9

. К
ла

сс
 З

ем
но

во
дн

ы
е,

 и
ли

 А
м

ф
иб

ии
 

Ч
ас

ть
 1

0.
 К

ла
сс

 П
ре

см
ы

ка
ю

щ
ие

ся
, и

ли
 Р

еп
ти

ли
и 

Ч
ас

ть
 11

. К
ла

сс
 П

ти
цы

 
Ч

ас
ть

 1
2.

 К
ла

сс
 М

ле
ко

пи
та

ю
щ

ие
, и

ли
 З

ве
ри

 
Ч

ас
ть

 1
3.

 Р
аз

ви
ти

е 
ж

ив
от

но
го

 м
ир

а 
на

 З
ем

ле
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БИОЛОГИЯ

В содержание

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

2.
 С

тр
ое

ни
е 

те
ла

 ж
ив

от
ны

х 
(2

 ч
)

1
К

ле
тк

а
К

ле
тк

а
Н

ау
ка

 ц
ит

ол
ог

ия
. 

Ст
ро

ен
ие

 ж
ив

от
но

й 
кл

ет
ки

: р
аз

м
ер

ы
 и

 ф
ор

-
м

ы
, к

ле
то

чн
ы

е 
ст

ру
кт

у-
ры

, и
х 

ро
ль

 в
 ж

из
не

де
-

ят
ел

ьн
ос

ти
 к

ле
тк

и.
 

Сх
од

ст
во

 и
 р

аз
ли

чи
я 

ст
ро

ен
ия

 ж
ив

от
но

й 
и 

ра
ст

ит
ел

ьн
ой

 к
ле

то
к

В
ы

яв
ит

ь 
сх

од
ст

во
 и

 
ра

зл
ич

ие
 в

 с
тр

ое
ни

и 
ж

ив
от

но
й 

и 
ра

ст
и-

те
ль

но
й 

кл
ет

ок

1
Ср

ав
ни

ва
ть

 к
ле

тк
и 

ж
ив

от
ны

х 
и 

ра
с-

те
ни

й.
 

Н
аз

ы
ва

ть
 к

ле
то

чн
ы

е 
ст

ру
кт

ур
ы

 ж
и-

во
тн

ой
 к

ле
тк

и.
Д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

 о
 п

ри
чи

на
х 

ра
з-

ли
чи

я 
и 

сх
од

ст
ва

 ж
ив

от
но

й 
и 

ра
с-

ти
те

ль
но

й 
кл

ет
ок

. 
Ус

та
на

вл
ив

ат
ь 

вз
аи

м
ос

вя
зь

 с
тр

ое
-

ни
я 

ж
ив

от
но

й 
кл

ет
ки

 с
 т

ип
ом

 п
ит

а-
ни

я
Ум

ен
ие

 р
аб

от
ат

ь 
с 

ла
бо

ра
то

рн
ы

м
 

об
ор

уд
ов

ан
ие

м
, у

ве
ли

чи
те

ль
ны

м
и 

пр
иб

ор
ам

и.

М
ик

ро
ск

оп
 

ци
ф

ро
во

й,
 

м
ик

ро
пр

еп
а-

ра
ты

.

  2
Тк

ан
и,

 о
рг

ан
ы

 и
 с

и-
ст

ем
ы

 о
рг

ан
ов

Тк
ан

и,
 о

рг
ан

ы
 и

 с
ис

те
-

м
ы

 о
рг

ан
ов

 
Тк

ан
и:

 э
пи

те
ли

ал
ьн

ы
е,

 
со

ед
ин

ит
ел

ьн
ы

е,
 м

ы
-

ш
еч

ны
е,

 н
ер

вн
ы

е,
 и

х 
ха

ра
кт

ер
ны

е 
пр

из
на

ки
. 

О
рг

ан
ы

 и
 с

ис
те

м
ы

 о
р-

га
но

в,
 о

со
бе

нн
ос

ти
 

ст
ро

ен
ия

 и
 ф

ун
кц

ий
. 

Ти
пы

 с
им

м
ет

ри
и 

ж
ив

от
-

но
го

, и
х 

св
яз

ь 
с 

об
-

ра
зо

м
 ж

из
ни

.

И
зу

чи
ть

 т
ка

ни
: э

пи
те

-
ли

ал
ьн

ы
е,

 с
ое

ди
ни

-
те

ль
ны

е,
 м

ы
ш

еч
ны

е,
 

не
рв

ны
е,

 и
х 

ха
ра

к-
те

рн
ы

е 
пр

из
на

ки
.

1
Н

аз
ы

ва
ть

 т
ип

ы
 т

ка
не

й 
ж

ив
от

ны
х.

 
Ус

та
на

вл
ив

ат
ь 

вз
аи

м
ос

вя
зь

 с
тр

ое
-

ни
я 

тк
ан

ей
 с

 и
х 

ф
ун

кц
ия

м
и.

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

ор
га

ны
 и

 с
ис

те
м

ы
 

ор
га

но
в 

ж
ив

от
ны

х.
П

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 в

за
им

ос
вя

зи
 

си
ст

ем
 о

рг
ан

ов
 в

 о
рг

ан
из

м
е.

В
ы

ск
аз

ы
ва

ть
 п

ре
дп

ол
ож

ен
ия

 о
 п

о-
сл

ед
ст

ви
ях

 н
ар

уш
ен

ия
 в

за
им

ос
вя

-
зи

 о
рг

ан
ов

 и
 с

ис
те

м
 о

рг
ан

ов
 д

ля
 

ор
га

ни
зм

а.
О

пи
сы

ва
ть

 в
за

им
ос

вя
зь

 о
бр

аз
а 

ж
из

ни
 ж

ив
от

но
го

 и
 т

ип
а 

си
м

м
ет

ри
и 

те
ла

. 

М
ик

ро
ск

оп
 

ци
ф

ро
во

й,
 

м
ик

ро
пр

еп
а-

ра
ты
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В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

3.
 П

од
ца

рс
тв

о 
П

ро
ст

ей
ш

ие
, и

ли
 О

дн
ок

ле
то

чн
ы

е 
(4

 ч
)

3
О

бщ
ая

 х
ар

ак
те

ри
-

ст
ик

а 
по

дц
ар

ст
ва

 
П

ро
ст

ей
ш

ие
. Т

ип
 

Са
рк

од
ов

ы
е 

и 
ж

гу
-

ти
ко

но
сц

ы
. К

ла
сс

 
Са

рк
од

ов
ы

е

Ср
ед

а 
об

ит
ан

ия
, в

не
ш

-
не

е 
ст

ро
ен

ие
. С

тр
ое

-
ни

е 
и 

ж
из

не
де

ят
ел

ь-
но

ст
ь 

са
рк

од
ов

ы
х 

на
 

пр
им

ер
е 

ам
ёб

ы
-п

ро
-

те
я.

 Р
аз

но
об

ра
зи

е 
са

р-
ко

до
вы

х

Д
ат

ь 
об

щ
ую

 х
ар

ак
те

-
ри

ст
ик

у 
П

ро
ст

ей
-

ш
им

, н
а 

пр
им

ер
е 

Ти
-

па
 С

ар
ко

до
ж

гу
ти

-
ко

вы
е

1
В

ы
яв

ля
ть

 х
ар

ак
те

рн
ы

е 
пр

из
на

ки
 

по
дц

ар
ст

ва
 П

ро
ст

ей
ш

ие
, и

ли
 О

д-
но

кл
ет

оч
ны

е,
 т

ип
а 

Са
рк

од
ов

ы
е 

и 
ж

гу
ти

ко
но

сц
ы

.
Ра

сп
оз

на
ва

ть
 п

ре
дс

та
ви

те
ле

й 
кл

ас
-

са
 С

ар
ко

до
вы

е 
на

 м
ик

ро
пр

еп
а-

ра
та

х,
 р

ис
ун

ка
х,

 ф
от

ог
ра

ф
ия

х.
Ус

та
на

вл
ив

ат
ь 

вз
аи

м
ос

вя
зь

 с
тр

ое
-

ни
я 

и 
ф

ун
кц

ий
 о

рг
ан

из
м

а 
на

 п
ри

-
м

ер
е 

ам
ёб

ы
-п

ро
те

я.
 

О
бо

сн
ов

ы
ва

ть
 р

ол
ь 

пр
ос

те
йш

их
 в

 
эк

ос
ис

те
м

ах
Ум

ен
ие

 р
аб

от
ат

ь 
с 

ла
бо

ра
то

рн
ы

м
 

об
ор

уд
ов

ан
ие

м
, у

ве
ли

чи
те

ль
ны

м
и 

пр
иб

ор
ам

и.

М
ик

ро
ск

оп
 

ци
ф

ро
во

й,
 

м
ик

ро
пр

еп
а-

ра
ты

 (а
м

еб
а)

4
Ти

п 
Са

рк
од

ов
ы

е 
и 

ж
гу

ти
ко

но
сц

ы
. 

К
ла

сс
 Ж

гу
ти

ко
но

с-
цы

Ср
ед

а 
об

ит
ан

ия
, с

тр
ое

-
ни

е 
и 

пе
ре

дв
иж

ен
ие

 н
а 

пр
им

ер
е 

эв
гл

ен
ы

 з
ел

ё-
но

й.
 Х

ар
ак

те
р 

пи
та

ни
я,

 
ег

о 
за

ви
си

м
ос

ть
 о

т 
ус

ло
ви

й 
ср

ед
ы

. Д
ы

ха
-

ни
е,

 в
ы

де
ле

ни
е 

и 
ра

з-
м

но
ж

ен
ие

. С
оч

ет
ан

ие
 

пр
из

на
ко

в 
ж

ив
от

но
го

 и
 

ра
ст

ен
ия

 у
 э

вг
ле

ны
 

зе
лё

но
й.

 Р
аз

но
об

ра
зи

е 
ж

гу
ти

ко
но

сц
ев

Н
а 

пр
им

ер
е 

эв
гл

ен
ы

 
зе

ле
но

й 
по

ка
за

ть
 

вз
аи

м
ос

вя
зь

 с
тр

ое
-

ни
я 

и 
 х

ар
ак

те
ра

 п
и-

та
ни

я 
от

 у
сл

ов
ий

 
ок

ру
ж

аю
щ

ей
 с

ре
ды

.

1
Ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
ср

ед
у 

об
ит

ан
ия

 
ж

гу
ти

ко
но

сц
ев

.
Ус

та
на

вл
ив

ат
ь 

вз
аи

м
ос

вя
зь

 х
ар

ак
-

те
ра

 п
ит

ан
ия

 и
 у

сл
ов

ий
 с

ре
ды

.
О

бо
сн

ов
ы

ва
ть

 в
ы

во
д 

о 
пр

ом
еж

у-
то

чн
ом

 п
ол

ож
ен

ии
 э

вг
ле

ны
 з

ел
ё-

но
й.

П
ри

во
ди

ть
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
бо

ле
е 

сл
ож

но
й 

ор
га

ни
за

ци
и 

ко
ло

ни
ал

ь-
ны

х 
ф

ор
м

 ж
гу

ти
ко

вы
х.

 
Ра

ск
ры

ва
ть

 р
ол

ь 
ж

гу
ти

ко
но

сц
ев

 в
 

эк
ос

ис
те

м
ах

 

М
ик

ро
ск

оп
 

ци
ф

ро
во

й,
 

м
ик

ро
пр

еп
а-

ра
ты

. (
эв

гл
е-

на
 з

ел
ен

ая
)
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БИОЛОГИЯ

В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

5
Ти

п 
И

нф
уз

ор
ии

Ср
ед

а 
об

ит
ан

ия
, с

тр
ое

-
ни

е 
и 

пе
ре

дв
иж

ен
ие

 н
а 

пр
им

ер
е 

ин
ф

уз
ор

ии
-т

у-
ф

ел
ьк

и.
 С

вя
зь

 у
сл

ож
не

-
ни

я 
ст

ро
ен

ия
 и

нф
уз

ор
ий

 
с 

пр
оц

ес
са

ми
 и

х 
ж

из
не

-
де

ят
ел

ьн
ос

ти
. Р

аз
но

об
-

ра
зи

е 
ин

ф
уз

ор
ий

.

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 1
«С

тр
ое

ни
е 

и 
пе

ре
дв

и-
ж

ен
ие

 и
нф

уз
ор

ии
-т

у-
ф

ел
ьк

и»

Ус
та

но
ви

ть
 х

ар
ак

те
р-

ны
е 

пр
из

на
ки

 т
ип

а 
И

нф
уз

ор
ии

 и
 п

ок
а-

за
ть

 ч
ер

ты
 у

сл
ож

не
-

ни
я 

в 
кл

ет
оч

но
м

 
ст

ро
ен

ии
.

1
В

ы
яв

ля
ть

 х
ар

ак
те

рн
ы

е 
пр

из
на

ки
 

ти
па

 И
нф

уз
ор

ии
.

П
ри

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы

 и
 х

ар
ак

те
ри

-
зо

ва
ть

 ч
ер

ты
 у

сл
ож

не
ни

я 
ор

га
ни

-
за

ци
и 

ин
ф

уз
ор

ий
 п

о 
ср

ав
не

ни
ю

 с
 

са
рк

ож
гу

ти
ко

но
сц

ам
и.

 
Н

аб
лю

да
ть

 п
ро

ст
ей

ш
их

 п
од

 м
ик

ро
-

ск
оп

ом
. 

Ф
ик

си
ро

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

 н
аб

лю
де

-
ни

й.
 

О
бо

бщ
ат

ь 
их

, д
ел

ат
ь 

вы
во

ды
. 

Со
бл

ю
да

ть
 п

ра
ви

ла
 п

ов
ед

ен
ия

 в
 

ка
би

не
те

, о
бр

ащ
ен

ия
 с

 л
аб

ор
ат

ор
-

ны
м

 о
бо

ру
до

ва
ни

ем

М
ик

ро
ск

оп
 

ци
ф

ро
во

й,
 

м
ик

ро
пр

еп
а-

ра
ты

. (
ин

ф
у-

зо
ри

я)

4.
 П

од
ца

рс
тв

о 
М

но
го

кл
ет

оч
ны

е 
(2

 ч
)

6
Ти

п 
О

бщ
ая

 х
ар

ак
-

те
ри

ст
ик

а 
м

но
го

-
кл

ет
оч

ны
х 

ж
ив

от
-

ны
х.

 Т
ип

 К
иш

еч
но

-
по

ло
ст

ны
е.

 
Ст

ро
ен

ие
 и

 ж
из

не
-

де
ят

ел
ьн

ос
ть

О
бщ

ие
 ч

ер
ты

 с
тр

ое
-

ни
я.

 Г
ид

ра
 —

 о
ди

но
ч-

ны
й 

по
ли

п.
 С

ре
да

 о
би

-
та

ни
я,

 в
не

ш
не

е 
и 

вн
у-

тр
ен

не
е 

ст
ро

ен
ие

. 
О

со
бе

нн
ос

ти
 ж

из
не

де
-

ят
ел

ьн
ос

ти
, у

ро
ве

нь
 

ор
га

ни
за

ци
и 

в 
ср

ав
не

-
ни

и 
с 

пр
ос

те
йш

им
и

И
зу

чи
ть

 с
тр

ое
ни

е 
и 

ж
из

не
де

ят
ел

ьн
ос

ть
 

ки
ш

еч
но

по
ло

ст
ны

х 
на

 п
ри

м
ер

е 
ги

др
ы

, 
вы

де
ли

ть
 о

сн
ов

ны
е 

че
рт

ы
 у

сл
ож

не
ни

я 
ор

га
ни

за
ци

и 
по

 
ср

ав
не

ни
ю

 с
 п

ро
-

ст
ей

ш
им

и.

1
О

пи
сы

ва
ть

 о
сн

ов
ны

е 
пр

из
на

ки
 

по
дц

ар
ст

ва
 М

но
го

кл
ет

оч
ны

е.
Н

аз
ы

ва
ть

 п
ре

дс
та

ви
те

ле
й 

ти
па

 к
и-

ш
еч

но
по

ло
ст

ны
х.

 
В

ы
де

ля
ть

 о
бщ

ие
 ч

ер
ты

 с
тр

ое
ни

я.
 

О
бъ

яс
ня

ть
 н

а 
пр

им
ер

е 
на

ли
чи

е 
лу

-
че

во
й 

си
м

м
ет

ри
и 

у 
ки

ш
еч

но
по

-
ло

ст
ны

х.
 

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

пр
из

на
ки

 б
ол

ее
 

сл
ож

но
й 

ор
га

ни
за

ци
и 

в 
ср

ав
не

ни
и 

с 
пр

ос
те

йш
им

и

М
ик

ро
ск

оп
 

ци
ф

ро
во

й,
 

м
ик

ро
пр

еп
а-

ра
ты

. (
вн

у-
тр

ен
не

е 
ст

ро
ен

ие
 

ги
др

ы
)

5.
 Т

ип
ы

 П
ло

ск
ие

 ч
ер

ви
, К

ру
гл

ы
е 

че
рв

и,
 К

ол
ьч

ат
ы

е 
че

рв
и 

(5
 ч

)

7
Ти

п 
Ко

ль
ча

ты
е 

че
-

рв
и.

 О
бщ

ая
 

М
ес

та
 о

би
та

ни
я,

 с
тр

ое
-

ни
е 

и 
ж

из
не

де
ят

ел
ь-

но
ст

ь 

И
зу

чи
ть

 о
со

бе
нн

ос
ти

 
ус

ло
ж

не
ни

я
1

Н
аз

ы
ва

ть
 ч

ер
ты

 б
ол

ее
 в

ы
со

ко
й 

ор
-

га
ни

за
ци

и 
ко

ль
ча

ты
х 

че
рв

ей
 п

о 
ср

ав
не

ни
ю

 с
 к

ру
гл

ы
м

и.
 

Ц
иф

ро
во

й 
м

ик
ро

ск
оп

, 



46

БИОЛОГИЯ

В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

ха
ра

кт
ер

ис
ти

ка
. 

К
ла

сс
 М

но
го

щ
е-

ти
нк

ов
ы

е 
че

рв
и

си
ст

ем
 в

ну
тр

ен
ни

х 
ор

-
га

но
в.

 У
ро

вн
и 

ор
га

ни
-

за
ци

и 
ор

га
но

в 
чу

вс
тв

 
св

об
од

но
ж

ив
ущ

их
 

ко
ль

ча
ты

х 
че

рв
ей

 и
 п

а-
ра

зи
ти

че
ск

их
 к

ру
гл

ы
х 

че
рв

ей
Л

аб
ор

ат
ор

на
я 

ра
бо

т
а 

№
 2

«В
не

ш
не

е 
ст

ро
ен

ие
 

до
ж

де
во

го
 ч

ер
вя

, е
го

 
пе

ре
дв

иж
ен

ие
, р

аз
др

а-
ж

им
ос

ть
».

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 3
(п

о 
ус

мо
т

ре
ни

ю
 у

чи
-

т
ел

я)
«В

ну
тр

ен
не

е 
ст

ро
ен

ие
 

до
ж

де
во

го
 ч

ер
вя

».

в 
ст

ро
ен

ии
 к

ол
ьч

а-
ты

х 
че

рв
ей

 к
ак

 б
о-

ле
е 

вы
со

ко
ор

га
ни

зо
-

ва
нн

ой
 г

ру
пп

ы
 п

о 
ср

ав
не

ни
ю

 с
 п

ло
ск

и-
м

и 
и 

кр
уг

лы
м

и 
че

р-
вя

м
и.

Ра
сп

оз
на

ва
ть

 п
ре

дс
та

ви
те

ле
й 

кл
ас

-
са

 н
а 

ри
су

нк
ах

, ф
от

ог
ра

ф
ия

х.
Ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
че

рт
ы

 у
сл

ож
не

-
ни

я 
ст

ро
ен

ия
 с

ис
те

м
 в

ну
тр

ен
ни

х 
ор

га
но

в.
Ф

ор
м

ул
ир

ов
ат

ь 
вы

во
д 

об
 у

ро
вн

е 
ст

ро
ен

ия
 о

рг
ан

ов
 ч

ув
ст

в

ла
бо

ра
то

р-
но

е 
об

ор
уд

о-
ва

ни
е.

 Э
ле

к-
тр

он
ны

е 
та

б
ли

цы

6.
 Т

ип
 М

ол
лю

ск
и 

(4
 ч

)

8
К

ла
сс

 Д
ву

ст
во

рч
а-

ты
е 

м
ол

лю
ск

и 
Ср

ед
а 

об
ит

ан
ия

, в
не

ш
-

не
е 

ст
ро

ен
ие

 н
а 

пр
им

е-
ре

 б
ез

зу
бк

и.
 С

тр
ое

ни
е 

и 
ф

ун
кц

ии
 с

ис
те

м
 в

ну
-

тр
ен

ни
х 

ор
га

но
в.

 О
со

-
бе

нн
ос

ти
 р

аз
м

но
ж

ен
ия

 
и 

ра
зв

ит
ия

. Р
ол

ь 
в 

пр
и-

ро
де

 и
 з

на
че

ни
е 

дл
я 

че
ло

ве
ка

.

И
зу

чи
ть

 о
со

бе
нн

ос
ти

 
ст

ро
ен

ия
 к

ла
сс

а 
Д

ву
ст

во
рч

ат
ы

е 
м

ол
-

лю
ск

и

1
Ра

зл
ич

ат
ь 

и 
оп

ре
де

ля
ть

 д
ву

-
ст

во
рч

ат
ы

х 
м

ол
лю

ск
ов

 н
а 

ри
су

н-
ка

х,
 ф

от
ог

ра
ф

ия
х,

 н
ат

ур
ал

ьн
ы

х 
об

ъе
кт

ах
.

О
бъ

яс
ня

ть
 в

за
им

ос
вя

зь
 о

бр
аз

а 
ж

из
ни

 и
 о

со
бе

нн
ос

те
й 

ст
ро

ен
ия

 
дв

ус
тв

ор
ча

ты
х 

м
ол

лю
ск

ов
.

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

че
рт

ы
 п

ри
сп

ос
об

-
ле

нн
ос

ти
 м

ол
лю

ск
ов

 к
 с

ре
де

 о
би

-
та

ни
я.

Ц
иф

ро
во

й 
м

ик
ро

ск
оп

, 
ла

бо
ра

то
р-

но
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е.
 В

ла
ж

-
ны

е 
пр

еп
ар

а-
ты

, 
ко

лл
ек

ци
и 

ра
ко

ви
н
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В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 4
«В

не
ш

не
е 

ст
ро

ен
ие

 р
а-

ко
ви

н 
пр

ес
но

во
дн

ы
х 

и 
м

ор
ск

их
 м

ол
лю

ск
ов

»

Ф
ор

м
ул

ир
ов

ат
ь 

вы
во

д 
о 

ро
ли

 д
ву

-
ст

во
рч

ат
ы

х 
м

ол
лю

ск
ов

 в
 в

од
ны

х 
эк

ос
ис

те
м

ах
, в

 ж
из

ни
 ч

ел
ов

ек
а.

Ус
та

на
вл

ив
ат

ь 
сх

од
ст

во
 и

 р
аз

ли
чи

я 
в 

ст
ро

ен
ии

 р
ак

ов
ин

 м
ол

лю
ск

ов
.

Со
бл

ю
да

ть
 п

ра
ви

ла
 р

аб
от

ы
 в

 к
аб

и-
не

те
, о

бр
ащ

ен
ия

 с
 л

аб
ор

ат
ор

ны
м

 
об

ор
уд

ов
ан

ие
м

м
ол

лю
ск

ов
. 

Э
ле

кт
ро

нн
ы

е 
та

бл
иц

ы

7.
 Т

ип
 Ч

ле
ни

ст
он

ог
ие

 (7
 ч

)

9
К

ла
сс

 Н
ас

ек
ом

ы
е

О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
ри

ст
и-

ка
, о

со
бе

нн
ос

ти
 в

не
ш

-
не

го
 с

тр
ое

ни
я.

 Р
аз

но
-

об
ра

зи
е 

ро
то

вы
х 

ор
га

-
но

в.
 С

тр
ое

ни
е 

и 
ф

ун
кц

ии
 с

ис
те

м
 в

ну
-

тр
ен

ни
х 

ор
га

но
в.

 Р
аз

-
м

но
ж

ен
ие

.

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 5
«В

не
ш

не
е 

ст
ро

ен
ие

 н
а-

се
ко

м
ог

о»

В
ы

яв
ит

ь 
ос

но
вн

ы
е 

ха
ра

кт
ер

ны
е 

пр
из

на
-

ки
 н

ас
ек

ом
ы

х

1
.В

ы
яв

ля
ть

 х
ар

ак
те

рн
ы

е 
пр

из
на

ки
 

на
се

ко
м

ы
х,

 о
пи

сы
ва

ть
 и

х 
пр

и 
вы

-
по

лн
ен

ии
 л

аб
ор

ат
ор

но
й 

ра
бо

ты
.

Ус
та

на
вл

ив
ат

ь 
вз

аи
м

ос
вя

зь
 в

ну
-

тр
ен

не
го

 с
тр

ое
ни

я 
и 

пр
оц

ес
со

в 
ж

из
не

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 н
ас

ек
ом

ы
х.

Н
аб

лю
да

ть
, ф

ик
си

ро
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
а-

ты
 н

аб
лю

де
ни

й,
 д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

.
Со

бл
ю

да
ть

 п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в
 к

аб
и-

не
те

, о
бр

ащ
ен

ия
 с

 л
аб

ор
ат

ор
ны

м
 

об
ор

уд
ов

ан
ие

м

Ге
рб

ар
ны

й 
м

ат
ер

иа
л 

—
 

ст
ро

ен
ие

 н
а-

се
ко

м
ог

о

10
Ти

пы
 р

аз
ви

ти
я 

на
-

се
ко

м
ы

х
Ра

зв
ит

ие
 с

 н
еп

ол
ны

м
 

пр
ев

ра
щ

ен
ие

м
. Г

ру
пп

ы
 

на
се

ко
м

ы
х.

 Р
аз

ви
ти

е 
с 

по
лн

ы
м

 п
ре

вр
ащ

ен
и-

ем
. Г

ру
пп

ы
 н

ас
ек

ом
ы

х.
 

Ро
ль

 к
аж

до
й 

ст
ад

ии
 

ра
зв

ит
ия

 н
ас

ек
ом

ы
х

И
зу

чи
ть

 т
ип

ы
 р

аз
ви

-
ти

я 
на

се
ко

м
ы

х
1

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

ти
пы

 р
аз

ви
ти

я 
на

-
се

ко
м

ы
х.

 
О

бъ
яс

ня
ть

 п
ри

нц
ип

ы
 к

ла
сс

иф
ик

а-
ци

и 
на

се
ко

м
ы

х.
Ус

та
на

вл
ив

ат
ь 

си
ст

ем
ат

ич
ес

ку
ю

 
пр

ин
ад

ле
ж

но
ст

ь 
на

се
ко

м
ы

х.
В

ы
яв

ля
ть

 р
аз

ли
чи

я 
в 

ра
зв

ит
ии

 н
а-

се
ко

м
ы

х 
с 

по
лн

ы
м

 и
 н

еп
ол

ны
м

 
пр

ев
ра

щ
ен

ие
м

Ге
рб

ар
ны

й 
м

ат
ер

иа
л 

—
 

ти
пы

 р
аз

ви
-

ти
я 

на
се

ко
-

м
ы

х
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В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

8.
 Т

ип
 Х

ор
до

вы
е.

 Б
ес

че
ре

пн
ы

е.
 Н

ад
кл

ас
с 

Р
ы

бы
 (6

 ч
)

11
Н

ад
кл

ас
с 

Р
ы

бы
. 

О
бщ

ая
 х

ар
ак

те
ри

-
ст

ик
а,

 в
не

ш
не

е 
ст

ро
ен

ие

О
со

бе
нн

ос
ти

 в
не

ш
не

го
 

ст
ро

ен
ия

, с
вя

за
нн

ы
е 

с 
об

ит
ан

ие
м

 в
 в

од
е.

Ст
ро

ен
ие

 и
 ф

ун
кц

ии
 

ко
не

чн
ос

те
й.

 О
рг

ан
ы

 
бо

ко
во

й 
ли

ни
и,

 о
рг

ан
ы

 
сл

ух
а,

 р
ав

но
ве

си
я.

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 6
«В

не
ш

не
е 

ст
ро

ен
ие

 и
 

ос
об

ен
но

ст
и 

пе
ре

дв
и-

ж
ен

ия
 р

ы
бы

»

И
зу

чи
ть

 о
со

бе
нн

ос
ти

 
вн

еш
не

го
 с

тр
ое

ни
я,

 
св

яз
ан

ны
е 

с 
об

ит
а-

ни
ем

 в
 в

од
е.

1
Ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
ос

об
ен

но
ст

и 
вн

еш
не

го
 с

тр
ое

ни
я 

ры
б 

в 
св

яз
и 

со
 

ср
ед

ой
 о

би
та

ни
я.

 
О

св
аи

ва
ть

 п
ри

ём
ы

 р
аб

от
ы

 с
 о

пр
е-

де
ли

те
ле

м
 ж

ив
от

ны
х.

В
ы

яв
ля

ть
 ч

ер
ты

 п
ри

сп
ос

об
ле

нн
о-

ст
и 

вн
ут

ре
нн

ег
о 

ст
ро

ен
ия

 р
ы

б 
к 

об
ит

ан
ию

 в
 в

од
е.

 
Н

аб
лю

да
ть

 и
 о

пи
сы

ва
ть

 в
не

ш
не

е 
ст

ро
ен

ие
 и

 о
со

бе
нн

ос
ти

 п
ер

ед
ви

-
ж

ен
ия

 р
ы

б 
в 

хо
де

 в
ы

по
лн

ен
ия

 л
а-

бо
ра

то
рн

ой
 р

аб
от

ы
.

Со
бл

ю
да

ть
 п

ра
ви

ла
 п

ов
ед

ен
ия

 в
 

ка
би

не
те

, о
бр

ащ
ен

ия
 с

 л
аб

ор
ат

ор
-

ны
м

 о
бо

ру
до

ва
ни

ем

В
ла

ж
ны

е 
пр

еп
ар

ат
ы

 
«Р

ы
бы

»

12
В

ну
тр

ен
не

е 
ст

ро
е-

ни
е 

ры
б

О
по

рн
о-

дв
иг

ат
ел

ьн
ая

 
си

ст
ем

а.
 С

ке
ле

т 
не

па
р-

ны
х 

и 
па

рн
ы

х 
пл

ав
ни

-
ко

в.
 С

ке
ле

т 
го

ло
вы

, 
ск

ел
ет

 ж
аб

р.
 О

со
бе

н-
но

ст
и 

ст
ро

ен
ия

 и
 ф

ун
к-

ци
й 

си
ст

ем
 в

ну
тр

ен
ни

х 
ор

га
но

в.
 Ч

ер
ты

 б
ол

ее
 

вы
со

ко
го

 у
ро

вн
я 

ор
га

-
ни

за
ци

и 
ры

б 
по

 с
ра

в-
не

ни
ю

 с
 л

ан
це

тн
ик

ом
.

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 7
(п

о 
ус

мо
т

ре
ни

ю
 у

чи
-

т
ел

я)

И
зу

чи
ть

 в
ну

тр
ен

не
е 

ст
ро

ен
ие

 р
ы

бы
.

1
Ус

та
на

вл
ив

ат
ь 

вз
аи

м
ос

вя
зь

 с
тр

ое
-

ни
я 

от
де

ль
ны

х 
ча

ст
ей

 с
ке

ле
та

 р
ы

б 
и 

их
 ф

ун
кц

ий
. 

В
ы

яв
ля

ть
 х

ар
ак

те
рн

ы
е 

че
рт

ы
 

ст
ро

ен
ия

 с
ис

те
м

 в
ну

тр
ен

ни
х 

ор
га

-
но

в.
Ср

ав
ни

ва
ть

 о
со

бе
нн

ос
ти

 с
тр

ое
ни

я 
и 

ф
ун

кц
ий

 в
ну

тр
ен

ни
х 

ор
га

но
в 

ры
б 

и 
ла

нц
ет

ни
ка

. 
Ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
че

рт
ы

 у
сл

ож
не

-
ни

я 
ор

га
ни

за
ци

и 
ры

б

В
ла

ж
ны

е 
пр

еп
ар

ат
ы

 
«Р

ы
бы

».
 М

о-
де

ль
 —

 с
ке

-
ле

т 
ры

бы
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В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

«В
ну

тр
ен

не
е 

ст
ро

ен
ие

 
ры

бы
»

9.
 К

ла
сс

 З
ем

но
во

дн
ы

е,
 и

ли
 А

м
ф

иб
ии

 (4
 ч

)

13
Ст

ро
ен

ие
 и

 д
ея

-
те

ль
но

ст
ь 

вн
ут

ре
н-

ни
х 

ор
га

но
в 

зе
м

но
-

во
дн

ы
х

Ха
ра

кт
ер

ны
е 

че
рт

ы
 

ст
ро

ен
ия

 с
ис

те
м

 в
ну

-
тр

ен
ни

х 
ор

га
но

в 
зе

м
-

но
во

дн
ы

х 
по

 с
ра

вн
е-

ни
ю

 с
 к

ос
тн

ы
м

и 
ры

ба
-

м
и.

 С
хо

дс
тв

о 
ст

ро
ен

ия
 

вн
ут

ре
нн

их
 о

рг
ан

ов
 

зе
м

но
во

дн
ы

х 
и 

ры
б

И
зу

чи
ть

 ч
ер

ты
 с

тр
ое

-
ни

я 
си

ст
ем

 в
ну

тр
ен

-
ни

х 
ор

га
но

в 
зе

м
но

-
во

дн
ы

х 
по

 с
ра

вн
е-

ни
ю

 с
 к

ос
тн

ы
м

и 
ры

ба
м

и

1
Ус

та
на

вл
ив

ат
ь 

вз
аи

м
ос

вя
зь

 с
тр

ое
-

ни
я 

ор
га

но
в 

и 
си

ст
ем

 о
рг

ан
ов

 с
 и

х 
ф

ун
кц

ия
м

и 
и 

ср
ед

ой
 о

би
та

ни
я.

Ср
ав

ни
ва

ть
, о

бо
бщ

ат
ь 

ин
ф

ор
м

а-
ци

ю
 о

 с
тр

ое
ни

и 
вн

ут
ре

нн
их

 о
рг

а-
но

в 
ам

ф
иб

ий
 и

 р
ы

б,
 д

ел
ат

ь 
вы

во
-

ды
.

О
пр

ед
ел

ят
ь 

че
рт

ы
 б

ол
ее

 в
ы

со
ко

й 
ор

га
ни

за
ци

и 
зе

м
но

во
дн

ы
х 

по
 с

ра
в-

не
ни

ю
 с

 р
ы

ба
м

и

В
ла

ж
ны

е 
пр

еп
ар

ат
ы

 
«З

ем
но

во
д-

ны
е»

10
. К

ла
сс

 П
ре

см
ы

ка
ю

щ
ие

ся
, и

ли
 Р

еп
ти

ли
и 

(4
 ч

)

14
В

ну
тр

ен
не

е 
ст

ро
е-

ни
е 

и 
ж

из
не

де
я-

те
ль

но
ст

ь 
пр

ес
м

ы
-

ка
ю

щ
их

ся

Сх
од

ст
во

 и
 р

аз
ли

чи
я 

ст
ро

ен
ия

 с
ис

те
м

 в
ну

-
тр

ен
ни

х 
ор

га
но

в 
пр

е-
см

ы
ка

ю
щ

их
ся

 и
 з

ем
но

-
во

дн
ы

х.
 Ч

ер
ты

 п
ри

-
сп

ос
об

ле
нн

ос
ти

 
пр

ес
м

ы
ка

ю
щ

их
ся

 к
 

ж
из

ни
 н

а 
су

ш
е.

 Р
аз

-
м

но
ж

ен
ие

 и
 р

аз
ви

ти
е.

 
За

ви
си

м
ос

ть
 г

од
ов

ог
о 

ж
из

не
нн

ог
о 

ци
кл

а 
от

 
те

м
пе

ра
ту

рн
ы

х 
ус

ло
-

ви
й

И
зу

чи
ть

 ч
ер

ты
 с

тр
ое

-
ни

я 
си

ст
ем

 в
ну

тр
ен

-
ни

х 
ор

га
но

в 
пр

ес
м

ы
-

ка
ю

щ
их

ся
 п

о 
ср

ав
-

не
ни

ю
 с

 
зе

м
но

во
дн

ы
м

и.
 

1
Ус

та
на

вл
ив

ат
ь 

вз
аи

м
ос

вя
зь

 с
тр

ое
-

ни
я 

вн
ут

ре
нн

их
 о

рг
ан

ов
 и

 с
ис

те
м

 
ор

га
но

в 
ре

пт
ил

ий
, и

х 
ф

ун
кц

ий
 и

 
ср

ед
ы

 о
би

та
ни

я.
В

ы
яв

ля
ть

 ч
ер

ты
 б

ол
ее

 в
ы

со
ко

й 
ор

-
га

ни
за

ци
и 

пр
ес

м
ы

ка
ю

щ
их

ся
 п

о 
ср

ав
не

ни
ю

 с
 з

ем
но

во
дн

ы
м

и.
Ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
пр

оц
ес

сы
 р

аз
-

м
но

ж
ен

ия
 и

 р
аз

ви
ти

я 
де

тё
ны

ш
ей

 у
 

пр
ес

м
ы

ка
ю

щ
их

ся
. 

И
сп

ол
ьз

ов
ат

ь 
ин

ф
ор

м
ац

ио
нн

ы
е 

ре
су

рс
ы

 д
ля

 п
од

го
то

вк
и 

пр
ез

ен
та

-
ци

и 
пр

ое
кт

а 
о 

го
до

во
м

 ж
из

не
нн

ом
 

ци
кл

е 
ре

пт
ил

ий
, з

аб
от

е 
о 

по
то

м
ст

ве

В
ла

ж
ны

е 
пр

еп
ар

ат
ы

 
«П

ре
см

ы
-

ка
ю

щ
ие

ся
»
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В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

11
. К

ла
сс

 П
ти

цы
 (9

 ч
)

15
О

бщ
ая

 х
ар

ак
те

ри
-

ст
ик

а 
кл

ас
са

. 
В

не
ш

не
е 

ст
ро

ен
ие

 
пт

иц

В
за

им
ос

вя
зь

 в
не

ш
не

го
 

ст
ро

ен
ия

 и
 п

ри
сп

ос
об

-
ле

нн
ос

ти
 п

ти
ц 

к 
по

лё
ту

. 
Ти

пы
 п

ер
ье

в 
и 

их
 ф

ун
к-

ци
и.

 Ч
ер

ты
 с

хо
дс

тв
а 

и 
ра

зл
ич

ия
 п

ок
ро

во
в 

пт
иц

 и
 р

еп
ти

ли
й.

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 8
«В

не
ш

не
е 

ст
ро

ен
ие

 
пт

иц
ы

. С
тр

ое
ни

е 
пе

-
рь

ев
»

И
зу

чи
ть

 в
за

им
ос

вя
зь

 
вн

еш
не

го
 с

тр
ое

ни
я 

и 
пр

ис
по

со
бл

ен
но

ст
и 

пт
иц

 к
 п

ол
ёт

у

1
Ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
ос

об
ен

но
ст

и 
вн

еш
не

го
 с

тр
ое

ни
я 

пт
иц

 в
 с

вя
зи

 с
 

их
 п

ри
сп

ос
об

ле
нн

ос
ть

ю
 к

 п
ол

ёт
у.

О
бъ

яс
ня

ть
 с

тр
ое

ни
е 

и 
ф

ун
кц

ии
 п

е-
рь

ев
ог

о 
по

кр
ов

а 
те

ла
 п

ти
ц.

Ус
та

на
вл

ив
ат

ь 
че

рт
ы

 с
хо

дс
тв

а 
и 

ра
зл

ич
ия

 п
ок

ро
во

в 
пт

иц
 и

 р
еп

ти
-

ли
й.

И
зу

ча
ть

 и
 о

пи
сы

ва
ть

 о
со

бе
нн

ос
ти

 
вн

еш
не

го
 с

тр
ое

ни
я 

пт
иц

 в
 х

од
е 

вы
-

по
лн

ен
ия

 л
аб

ор
ат

ор
но

й 
ра

бо
ты

.
Со

бл
ю

да
ть

 п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в
 к

аб
и-

не
те

, о
бр

ащ
ен

ия
 с

 л
аб

ор
ат

ор
ны

м
 

об
ор

уд
ов

ан
ие

м

Ч
уч

ел
о 

П
ти

-
цы

, П
ер

ья
 

пт
иц

ы
, м

и-
кр

оп
ре

па
ра

-
ты

 «
П

ер
ья

 
пт

иц
»

16
О

по
рн

о-
дв

иг
ат

ел
ь-

на
я 

си
ст

ем
а 

пт
иц

И
зм

ен
ен

ия
 с

тр
ое

ни
я 

ск
ел

ет
а 

пт
иц

 в
 с

вя
зи

 с
 

пр
ис

по
со

бл
ен

но
ст

ью
 к

 
по

лё
ту

. О
со

бе
нн

ос
ти

 
ст

ро
ен

ия
 м

ус
ку

ла
ту

ры
 

и 
её

 ф
ун

кц
ии

. П
ри

чи
ны

 
ср

ас
та

ни
я 

от
де

ль
ны

х 
ко

ст
ей

 с
ке

ле
та

 п
ти

ц.

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 9
«С

тр
ое

ни
е 

ск
ел

ет
а 

пт
и-

цы
»

И
зу

чи
ть

 о
со

бе
нн

ос
ти

 
ск

ел
ет

а 
пт

иц
ы

, с
вя

-
за

нн
ы

е 
с 

по
ле

то
м

.

1
Ус

та
на

вл
ив

ат
ь 

вз
аи

м
ос

вя
зь

 в
не

ш
-

не
го

 с
тр

ое
ни

я 
и 

ст
ро

ен
ия

 с
ке

ле
та

 в
 

св
яз

и 
с 

пр
ис

по
со

бл
ен

но
ст

ью
 к

 
по

лё
ту

.
Ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
ст

ро
ен

ие
 и

 ф
ун

к-
ци

и 
м

ы
ш

еч
но

й 
си

ст
ем

ы
 п

ти
ц.

И
зу

ча
ть

 и
 о

пи
сы

ва
ть

 с
тр

ое
ни

е 
ск

е-
ле

та
 п

ти
цы

 в
 п

ро
це

сс
е 

вы
по

лн
ен

ия
 

ла
бо

ра
то

рн
ой

 р
аб

от
ы

.
Со

бл
ю

да
ть

 п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в
 к

аб
и-

не
те

, о
бр

ащ
ен

ия
 с

 л
аб

ор
ат

ор
ны

м
 

об
ор

уд
ов

ан
ие

м

С
ке

ле
т 

го
лу

-
бя
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В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

12
. К

ла
сс

 М
ле

ко
пи

та
ю

щ
ие

, и
ли

 З
ве

ри
 (1

0 
ч)

17
В

ну
тр

ен
не

е 
ст

ро
е-

ни
е 

м
ле

ко
пи

та
ю

-
щ

их

О
со

бе
нн

ос
ти

 с
тр

ое
ни

я 
оп

ор
но

-д
ви

га
те

ль
но

й 
си

ст
ем

ы
. У

ро
ве

нь
 о

рг
а-

ни
за

ци
и 

не
рв

но
й 

си
-

ст
ем

ы
 п

о 
ср

ав
не

ни
ю

 с
 

др
уг

им
и 

по
зв

он
оч

ны
-

м
и.

 Х
ар

ак
те

рн
ы

е 
че

рт
ы

 
ст

ро
ен

ия
 п

ищ
ев

ар
и-

те
ль

но
й 

си
ст

ем
ы

 к
о-

пы
тн

ы
х 

и 
гр

ы
зу

но
в.

 
Ус

ло
ж

не
ни

е 
ст

ро
ен

ия
 

и 
ф

ун
кц

ий
 в

ну
тр

ен
ни

х 
ор

га
но

в.

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 1
0

«С
тр

ое
ни

е 
ск

ел
ет

а 
м

ле
ко

пи
та

ю
щ

их
»

И
зу

чи
ть

 с
ке

ле
т 

и 
вн

ут
ре

нн
ее

 с
тр

ое
ни

е 
м

ле
ко

пи
та

ю
щ

их
.

1
О

пи
сы

ва
ть

 х
ар

ак
те

рн
ы

е 
ос

об
ен

но
-

ст
и 

ст
ро

ен
ия

 и
 ф

ун
кц

ий
 о

по
р-

но
-д

ви
га

те
ль

но
й 

си
ст

ем
ы

, и
сп

ол
ь-

зу
я 

пр
им

ер
ы

 ж
ив

от
ны

х 
ра

зн
ы

х 
ср

ед
 о

би
та

ни
я.

П
ро

во
ди

ть
 н

аб
лю

де
ни

я 
и 

ф
ик

си
ро

-
ва

ть
 и

х 
ре

зу
ль

та
ты

 в
 х

од
е 

вы
по

лн
е-

ни
я 

ла
бо

ра
то

рн
ой

 р
аб

от
ы

.
Ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
ос

об
ен

но
ст

и 
ст

ро
ен

ия
 с

ис
те

м
 в

ну
тр

ен
ни

х 
ор

га
-

но
в 

м
ле

ко
пи

та
ю

щ
их

 п
о 

ср
ав

не
ни

ю
 

с 
ре

пт
ил

ия
м

и.
А

рг
ум

ен
ти

ро
ва

ть
 в

ы
во

ды
 о

 п
ро

-
гр

ес
си

вн
ом

 р
аз

ви
ти

и 
м

ле
ко

пи
та

ю
-

щ
их

.
Со

бл
ю

да
ть

 п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в
 к

аб
и-

не
те

, о
бр

ащ
ен

ия
 с

 л
аб

ор
ат

ор
ны

м
 

об
ор

уд
ов

ан
ие

м

В
ла

ж
ны

е 
пр

еп
ар

ат
ы

 
«К

ро
ли

к»
, 

ск
ел

ет
 м

ле
-

ко
пи

та
ю

щ
ег

о

Те
м

ат
ич

ес
ко

е 
пл

ан
ир

ов
ан

ие
 м

ат
ер

иа
ла

 в
 8

 к
ла

сс
е 

«Б
И

О
Л

О
ГИ

Я
. Ч

ЕЛ
О

В
ЕК

»

В
ве

де
ни

е 
(2

 ч
.)

Ч
ас

ть
 1

. О
бщ

ий
 о

бз
ор

 о
рг

ан
из

м
а 

че
ло

ве
ка

  
Ч

ас
ть

 2
. О

по
рн

о-
дв

иг
ат

ел
ьн

ая
 с

ис
те

м
а 

Ч
ас

ть
3.

 К
ро

вь
 к

ро
во

об
ра

щ
ен

ие
 

Ч
ас

ть
 4

. Д
ы

ха
ни

е 
 

Ч
ас

ть
 5

. П
ищ

ев
ар

ен
ие
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В содержание

Ч
ас

ть
 6

. О
бм

ен
 в

ещ
ес

тв
  

Ч
ас

ть
 7

. В
ы

де
ле

ни
е 

Ч
ас

ть
 8

. К
ож

а 
Ч

ас
ть

 9
. Э

нд
ок

ри
нн

ая
 с

ис
те

м
а 

Ч
ас

ть
 1

0.
 Н

ер
вн

ая
 с

ис
те

м
а 

Ч
ас

ть
 11

. О
рг

ан
ы

 ч
ув

ст
в.

 А
на

ли
за

то
ры

 
Ч

ас
ть

 1
2.

 П
ов

ед
ен

ие
 и

 п
си

хи
ка

 
Ч

ас
ть

 1
3.

 И
нд

ив
ид

уа
ль

но
е 

ра
зв

ит
ие

 о
рг

ан
из

м
а 

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

1.
 О

рг
ан

из
м

 ч
ел

ов
ек

а.
 О

бщ
ий

 о
бз

ор
 (5

 ч
ас

ов
)

1
К

ле
тк

а:
 с

тр
ое

ни
е,

 
хи

м
ич

ес
ки

й 
со

ст
ав

 
и 

ж
из

не
де

ят
ел

ь-
но

ст
ь 

Ст
ро

ен
ие

 о
рг

ан
из

м
а 

че
ло

ве
ка

: к
ле

тк
и,

 т
ка

-
ни

, о
рг

ан
ы

, с
ис

те
м

ы
 

ор
га

но
в.

 М
ет

од
ы

 и
зу

че
-

ни
я 

ж
ив

ы
х 

ор
га

ни
зм

ов
: 

на
бл

ю
де

ни
е,

 и
зм

ер
е-

ни
е,

 э
кс

пе
ри

м
ен

т.
 Л

а-
бо

ра
то

рн
ая

 р
аб

от
а 

 №
 

1 
«Д

ей
ст

ви
е 

ф
ер

м
ен

та
 

ка
та

ла
зы

 н
а 

пе
ро

кс
ид

 
во

до
ро

д»

И
зу

чи
ть

 с
тр

ое
ни

е,
 

хи
м

ич
ес

ки
й 

со
ст

ав
 

кл
ет

ки
 т

ак
 ж

е 
пр

о-
це

сс
ы

 ж
из

не
де

ят
ел

ь-
но

ст
и

1
Н

аз
ы

ва
ть

 о
сн

ов
ны

е 
ча

ст
и 

кл
ет

ки
. 

О
пи

сы
ва

ть
 ф

ун
кц

ии
 о

рг
ан

ои
до

в.
 

О
бъ

яс
ня

ть
 п

он
ят

ие
 «

ф
ер

м
ен

т»
.

Ра
зл

ич
ат

ь 
пр

оц
ес

с 
ро

ст
а 

и 
пр

оц
ес

с 
ра

зв
ит

ия
. 

О
пи

сы
ва

ть
 п

ро
це

сс
 д

ел
ен

ия
 к

ле
тк

и.
 

В
ы

по
лн

ят
ь 

ла
бо

ра
то

рн
ы

й 
оп

ы
т,

 н
а-

бл
ю

да
ть

 п
ро

ис
хо

дя
щ

ие
 я

вл
ен

ия
, 

ф
ик

си
ро

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

 н
аб

лю
де

-
ни

я,
 д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

.
Со

бл
ю

да
ть

 п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в
 к

аб
и-

не
те

, о
бр

ащ
ен

ия
 с

 л
аб

ор
ат

ор
ны

м
 

об
ор

уд
ов

ан
ие

м

М
ик

ро
ск

оп
 

ци
ф

ро
во

й,
 

м
ик

ро
пр

еп
а-

ра
ты

, л
аб

о-
ра

то
рн

ое
 

об
ор

уд
ов

а-
ни

е

  2
Тк

ан
и 

Ст
ро

ен
ие

 о
рг

ан
из

м
а 

че
ло

ве
ка

: к
ле

тк
и,

 т
ка

-
ни

, о
рг

ан
ы

, с
ис

те
м

ы
 

ор
га

но
в.

 М
ет

од
ы

 и
зу

че
-

ни
я 

ж
ив

ы
х 

ор
га

ни
зм

ов
: 

на
бл

ю
де

ни
е,

 и
зм

ер
е-

ни
е,

 э
кс

пе
ри

м
ен

т.
 

О
бо

бщ
ит

ь 
и 

уг
лу

би
ть

 
зн

ан
ия

 у
ча

щ
их

ся
 о

 
ра

зн
ы

х 
ви

да
х 

и 
ти

-
по

в 
тк

ан
ей

 ч
ел

ов
ек

а 

1
О

пр
ед

ел
ят

ь 
по

ня
ти

я:
 «

тк
ан

ь»
, «

си
-

на
пс

»,
 «

не
йр

ог
ли

я»
.

Н
аз

ы
ва

ть
 т

ип
ы

 и
 в

ид
ы

 т
ка

не
й 

по
-

зв
он

оч
ны

х 
ж

ив
от

ны
х.

Ра
зл

ич
ат

ь 
ра

зн
ы

е 
ви

ды
 и

 т
ип

ы
 т

ка
-

не
й.

 О
пи

сы
ва

ть
 о

со
бе

нн
ос

ти
 т

ка
-

не
й 

ра
зн

ы
х 

ти
по

в.
 

М
ик

ро
ск

оп
 

ци
ф

ро
во

й,
 

м
ик

ро
пр

еп
а-

ра
ты

 т
ка

не
й
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В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

бо
та

 
№

 2
 «

К
ле

тк
и 

и 
тк

ан
и 

по
д 

м
ик

ро
ск

оп
ом

»

Со
бл

ю
да

ть
 п

ра
ви

ла
 о

бр
ащ

ен
ия

 с
 

м
ик

ро
ск

оп
ом

.
Ср

ав
ни

ва
ть

 и
лл

ю
ст

ра
ци

и 
в 

уч
еб

ни
-

ке
 с

 н
ат

ур
ал

ьн
ы

м
и 

об
ъе

кт
ам

и.
В

ы
по

лн
ят

ь 
на

бл
ю

де
ни

е 
с 

по
м

ощ
ью

 
м

ик
ро

ск
оп

а,
 о

пи
сы

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

.
Со

бл
ю

да
ть

 п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в
 к

аб
и-

не
те

, о
бр

ащ
ен

ия
 с

 л
аб

ор
ат

ор
ны

м
 

об
ор

уд
ов

ан
ие

м

2.
 О

по
рн

о-
дв

иг
ат

ел
ьн

ая
 с

ис
те

м
а.

 (8
 ч

ас
ов

)

3
С

ке
ле

т.
 С

тр
ое

ни
е,

 
со

ст
ав

 и
 с

ое
ди

не
-

ни
е 

ко
ст

ей
. Л

аб
о-

ра
то

рн
ая

 р
аб

от
а 

№
 

3 
«С

тр
ое

ни
е 

ко
ст

-
но

й 
тк

ан
и»

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

-
бо

та
 №

 4
 «

Со
ст

ав
 

ко
ст

ей
»

О
по

ра
 и

 д
ви

ж
ен

ие
. 

О
по

рн
о-

дв
иг

ат
ел

ьн
ая

 
си

ст
ем

а.
 М

ет
од

ы
 и

зу
че

-
ни

я 
ж

ив
ы

х 
ор

га
ни

зм
ов

: 
на

бл
ю

де
ни

е,
 и

зм
ер

е-
ни

е,
 э

кс
пе

ри
м

ен
т

И
зу

чи
ть

 с
тр

ое
ни

е,
 

со
ст

ав
 и

 т
ип

ы
 с

ое
ди

-
не

ни
я 

ко
ст

ей

1
Н

аз
ы

ва
ть

 ч
ас

ти
 с

ке
ле

та
. 

О
пи

сы
ва

ть
 ф

ун
кц

ии
 с

ке
ле

та
.

О
пи

сы
ва

ть
 с

тр
ое

ни
е 

тр
уб

ча
ты

х 
ко

-
ст

ей
 и

 с
тр

ое
ни

е 
су

ст
ав

а.
Ра

ск
ры

ва
ть

 з
на

че
ни

е 
на

дк
ос

тн
иц

ы
, 

хр
ящ

а,
 с

ус
та

вн
ой

 с
ум

ки
, г

уб
ча

то
го

 
ве

щ
ес

тв
а,

 к
ос

тн
ом

оз
го

во
й 

по
ло

-
ст

и,
 ж

ёл
то

го
 к

ос
тн

ог
о 

м
оз

га
. 

О
бъ

яс
ня

ть
 з

на
че

ни
е 

со
ст

ав
ны

х 
ко

м
по

не
нт

ов
 к

ос
тн

ой
 т

ка
ни

.
В

ы
по

лн
ят

ь 
ла

бо
ра

то
рн

ы
е 

оп
ы

ты
, 

ф
ик

си
ро

ва
ть

.

Ра
бо

та
 с

 м
у-

ля
ж

ом
 «

С
ке

-
ле

т 
че

ло
ве

-
ка

» 
, л

аб
ор

а-
то

рн
ое

 
об

ор
уд

ов
а-

ни
е 

дл
я 

пр
о-

ве
де

ни
я 

оп
ы

-
то

в.
Э

ле
кт

ро
нн

ы
е 

та
бл

иц
ы

 и
 

пл
ак

ат
ы

4
С

ке
ле

т 
го

ло
вы

 и
 т

у-
ло

ви
щ

а
С

ке
ле

т 
го

ло
вы

 и
 т

ул
о-

ви
щ

а.
 С

ке
ле

т 
ко

не
чн

о-
ст

ей
.

Ст
ро

ен
ие

 с
ке

ле
та

 п
оя

-
со

в 
ко

не
чн

ос
те

й,
 в

ер
х-

не
й 

и 
ни

ж
не

й 
ко

не
чн

о-
ст

ей

И
зу

чи
ть

 с
тр

ое
ни

е 
и 

ос
об

ен
но

ст
и 

ск
ел

ет
а 

го
ло

вы
 и

 т
ул

ов
ищ

а 

1
О

пи
сы

ва
ть

 с
 п

ом
ощ

ью
 и

лл
ю

ст
ра

-
ци

и 
в 

уч
еб

ни
ке

 с
тр

ое
ни

е 
че

ре
па

.
Н

аз
ы

ва
ть

 о
тд

ел
ы

 п
оз

во
но

чн
ик

а 
и 

ча
ст

и 
по

зв
он

ка
.

Ра
ск

ры
ва

ть
 з

на
че

ни
е 

ча
ст

ей
 п

о-
зв

он
ка

. 
О

бъ
яс

ня
ть

 с
вя

зь
 м

еж
ду

 с
тр

ое
ни

ем
 

и 
ф

ун
кц

ия
м

и 
по

зв
он

оч
ни

ка
, г

ру
д-

но
й 

кл
ет

ки

Ра
бо

та
 с

 м
у-

ля
ж

ом
 «

С
ке

-
ле

т 
че

ло
ве

-
ка

» 
Э

ле
кт

ро
нн

ы
е 

та
бл

иц
ы

 и
 

пл
ак

ат
ы
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В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

5
С

ке
ле

т 
ко

не
чн

о-
ст

ей
П

.р

С
ке

ле
т 

ко
не

чн
ос

те
й

Ст
ро

ен
ие

 с
ке

ле
та

 п
оя

-
со

в 
ко

не
чн

ос
те

й,
 в

ер
х-

не
й 

и 
ни

ж
не

й 
ко

не
чн

о-
ст

ей
. «

И
сс

ле
до

ва
ни

е 
ст

ро
ен

ия
 п

ле
че

во
го

 п
о-

яс
а»

И
зу

чи
ть

 с
тр

ое
ни

е 
ск

ел
ет

а 
по

яс
ов

 и
 

св
об

од
ны

х 
ко

не
чн

о-
ст

ей
 

1
Н

аз
ы

ва
ть

 ч
ас

ти
 с

во
бо

дн
ы

х 
ко

не
ч-

но
ст

ей
 и

 п
оя

со
в 

ко
не

чн
ос

те
й.

О
пи

сы
ва

ть
 с

 п
ом

ощ
ью

 и
лл

ю
ст

ра
-

ци
й 

в 
уч

еб
ни

ке
 с

тр
ое

ни
е 

ск
ел

ет
а 

ко
не

чн
ос

те
й.

 
Ра

ск
ры

ва
ть

 п
ри

чи
ну

 р
аз

ли
чи

я 
в 

ст
ро

ен
ии

 п
оя

са
 н

иж
ни

х 
ко

не
чн

о-
ст

ей
 у

 м
уж

чи
н 

и 
ж

ен
щ

ин
.

В
ы

яв
ля

ть
 о

со
бе

нн
ос

ти
 с

тр
ое

ни
я 

ск
ел

ет
а 

ко
не

чн
ос

те
й 

в 
хо

де
 н

аб
лю

-
де

ни
я 

на
ту

ра
ль

ны
х 

об
ъе

кт
ов

Ра
бо

та
 с

 м
у-

ля
ж

ом
 «

С
ке

-
ле

т 
че

ло
ве

-
ка

» 
Э

ле
кт

ро
нн

ы
е 

та
бл

иц
ы

 и
 

пл
ак

ат
ы

6
П

ер
ва

я 
по

м
ощ

ь 
пр

и 
тр

ав
м

ах
: р

ас
тя

-
ж

ен
ии

 с
вя

зо
к,

 в
ы

-
ви

ха
х 

су
ст

ав
ов

, 
пе

ре
ло

м
ах

 к
ос

те
й

О
по

ра
 и

 д
ви

ж
ен

ие
. 

О
по

рн
о-

дв
иг

ат
ел

ьн
ая

 
си

ст
ем

а.
 П

ро
ф

ил
ак

ти
ка

 
тр

ав
м

ат
из

м
а.

 П
ер

ва
я 

по
м

ощ
ь 

пр
и 

тр
ав

м
ах

 
оп

ор
но

-д
ви

га
те

ль
но

й 
си

ст
ем

ы

И
зу

чи
ть

 п
ри

ём
ы

 п
ер

-
во

й 
по

м
ощ

и 
в 

за
ви

-
си

м
ос

ти
 о

т 
ви

да
 

тр
ав

м
ы

.

1
О

пр
ед

ел
ят

ь 
по

ня
ти

я:
 «

ра
ст

яж
е-

ни
е»

, «
вы

ви
х»

, «
пе

ре
ло

м
».

Н
аз

ы
ва

ть
 п

ри
зн

ак
и 

ра
зл

ич
ны

х 
ви

-
до

в 
тр

ав
м

 с
ус

та
во

в 
и 

ко
ст

ей
.

О
пи

сы
ва

ть
 п

ри
ём

ы
 п

ер
во

й 
по

м
ощ

и 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ви
да

 т
ра

вм
ы

.
А

на
ли

зи
ро

ва
ть

 и
 о

бо
бщ

ат
ь 

ин
ф

ор
-

м
ац

ию
 о

 т
ра

вм
ах

 о
по

рн
о-

дв
иг

а-
те

ль
но

й 
си

ст
ем

ы
 и

 п
ри

ём
ах

 о
ка

за
-

ни
я 

пе
рв

ой
 п

ом
ощ

и 
в 

хо
де

 р
аз

ра
-

бо
тк

и 
и 

ос
ущ

ес
тв

ле
ни

я 
го

до
во

го
 

пр
ое

кт
а 

«К
ур

сы
 п

ер
во

й 
по

м
ощ

и 
дл

я 
ш

ко
ль

ни
ко

в»

Ра
бо

та
 с

 м
у-

ля
ж

ом
 «

С
ке

-
ле

т 
че

ло
ве

-
ка

» 
Э

ле
кт

ро
нн

ы
е 

та
бл

иц
ы

 и
 

пл
ак

ат
ы

7
М

ы
ш

цы
 

О
по

ра
 и

 д
ви

ж
ен

ие
. 

О
по

рн
о-

дв
иг

ат
ел

ьн
ая

 
си

ст
ем

а.
 М

ет
од

ы
 и

зу
че

-
ни

я 
ж

ив
ы

х 
ор

га
ни

зм
ов

: 
на

бл
ю

де
ни

е,
 и

зм
ер

е-
ни

е,
 э

кс
пе

ри
м

ен
т.

Ра
ск

ры
ть

 с
вя

зь
 

ф
ун

кц
ии

 и
 с

тр
ое

ни
я,

 
а 

та
кж

е 
ра

зл
ич

ий
 

м
еж

ду
 гл

ад
ки

м
и 

и 
ск

ел
ет

ны
м

и 
м

ы
ш

ца
-

м
и 

че
ло

ве
ка

.

1
Ра

ск
ры

ва
ть

 с
вя

зь
 ф

ун
кц

ии
 и

 с
тр

ое
-

ни
я 

на
 п

ри
м

ер
е 

ра
зл

ич
ий

 м
еж

ду
 

гл
ад

ки
м

и 
и 

ск
ел

ет
ны

м
и 

м
ы

ш
ца

м
и,

 
м

им
ич

ес
ки

м
и 

и 
ж

ев
ат

ел
ьн

ы
м

и 
м

ы
ш

ца
м

и.
О

пи
сы

ва
ть

 с
 п

ом
ощ

ью
 и

лл
ю

ст
ра

-
ци

й 
в 

уч
еб

ни
ке

 с
тр

ое
ни

е 
ск

ел
ет

но
й 

м
ы

ш
цы

.

М
ик

ро
ск

оп
 

ци
ф

ро
во

й,
 

м
ик

ро
пр

еп
а-

ра
ты

 м
ы

ш
еч

-
но

й 
тк

ан
и.

 
Э

ле
кт

ро
нн

ы
е 

та
бл

иц
ы
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В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

П
ра

кт
ич

ес
ка

я 
ра

бо
та

: 
«И

зу
че

ни
е 

ра
сп

ол
ож

е-
ни

я 
м

ы
ш

ц 
го

ло
вы

»

О
пи

сы
ва

ть
 у

сл
ов

ия
 н

ор
м

ал
ьн

ой
 

ра
бо

ты
 с

ке
ле

тн
ы

х 
м

ы
ш

ц.
Н

аз
ы

ва
ть

 о
сн

ов
ны

е 
гр

уп
пы

 м
ы

ш
ц.

 
Ра

ск
ры

ва
ть

 п
ри

нц
ип

 к
ре

пл
ен

ия
 

ск
ел

ет
ны

х 
м

ы
ш

ц 
ра

зн
ы

х 
ча

ст
ей

 т
е-

ла
.

В
ы

яв
ля

ть
 о

со
бе

нн
ос

ти
 р

ас
по

ло
ж

е-
ни

я 
м

им
ич

ес
ки

х 
и 

ж
ев

ат
ел

ьн
ы

х 
м

ы
ш

ц 
в 

хо
де

 н
аб

лю
де

ни
я 

на
ту

-
ра

ль
ны

х 
об

ъе
кт

ов

8
Ра

бо
та

 м
ы

ш
ц

О
по

ра
 и

 д
ви

ж
ен

ие
 

О
по

рн
о-

дв
иг

ат
ел

ьн
ая

 
си

ст
ем

а.
 М

ет
од

ы
 и

зу
че

-
ни

я 
ж

ив
ы

х 
ор

га
ни

зм
ов

: 
на

бл
ю

де
ни

е,
 и

зм
ер

е-
ни

е,
 э

кс
пе

ри
м

ен
т

О
бъ

яс
ни

ть
 м

ех
ан

из
м

 
ра

бо
ты

 м
ы

ш
ц 

и 
пр

и-
чи

ны
 н

ас
ту

пл
ен

ия
 

ут
ом

ле
ни

я.
   

Ср
ав

-
ни

ть
 д

ин
ам

ич
ес

ку
ю

 и
 

ст
ат

ич
ес

ку
ю

 р
аб

от
у 

м
ы

ш
ц.

1
О

пр
ед

ел
ят

ь 
по

ня
ти

я 
«м

ы
ш

цы
-а

нт
а-

го
ни

ст
ы

»,
 «

м
ы

ш
цы

-с
ин

ер
ги

ст
ы

».
О

бъ
яс

ня
ть

 у
сл

ов
ия

 о
пт

им
ал

ьн
ой

 
ра

бо
ты

 м
ы

ш
ц.

О
пи

сы
ва

ть
 д

ва
 в

ид
а 

ра
бо

ты
 м

ы
ш

ц.
О

бъ
яс

ня
ть

 п
ри

чи
ны

 н
ас

ту
пл

ен
ия

 
ут

ом
ле

ни
я 

м
ы

ш
ц 

и 
ср

ав
ни

ва
ть

 д
и-

на
м

ич
ес

ку
ю

 и
 с

та
ти

че
ск

ую
 р

аб
от

у 
м

ы
ш

ц 
по

 э
то

м
у 

пр
из

на
ку

. 
Ф

ор
м

ул
ир

ов
ат

ь 
пр

ав
ил

а 
ги

ги
ен

ы
 

ф
из

ич
ес

ки
х 

на
гр

уз
ок

Ц
иф

ро
ва

я 
ла

бо
ра

то
ри

я 
по

 ф
из

ио
ло

-
ги

и 
(д

ат
чи

к 
си

ло
м

ер
)

3.
 К

ро
вь

 и
 к

ро
во

об
ра

щ
ен

ие
 (9

 ч
ас

ов
)

9
В

ну
тр

ен
ня

я 
ср

ед
а.

 
Зн

ач
ен

ие
 к

ро
ви

 и
 

ее
 с

ос
та

в

Тр
ан

сп
ор

т 
ве

щ
ес

тв
. 

В
ну

тр
ен

ня
я 

ср
ед

а 
ор

-
га

ни
зм

а,
 з

на
че

ни
е 

её
 

по
ст

оя
нс

тв
а.

 К
ро

ве
но

с-
на

я 
и 

ли
м

ф
ат

ич
ес

ка
я 

си
ст

ем
ы

. К
ро

вь
. Л

им
-

ф
а.

 М
ет

од
ы

 и
зу

че
ни

я 
ж

ив
ы

х 
ор

га
ни

зм
ов

: н
а-

бл
ю

де
ни

е,
 и

зм
ер

ен
ие

, 

И
зу

чи
ть

 в
ну

тр
ен

ню
ю

 
ср

ед
у 

ор
га

ни
зм

а 
че

-
ло

ве
ка

, е
ё 

ст
ро

ен
ие

, 
со

ст
ав

 и
 ф

ун
кц

ии
.

1
О

пр
ед

ел
ят

ь 
по

ня
ти

я:
 «

го
м

ео
ст

аз
»,

 
«ф

ор
м

ен
ны

е 
эл

ем
ен

ты
 к

ро
ви

»,
 

«п
ла

зм
а»

, «
ан

ти
ге

н»
, «

ан
ти

те
ло

».
О

бъ
яс

ня
ть

 с
вя

зь
 м

еж
ду

 т
ка

не
во

й 
ж

ид
ко

ст
ью

, л
им

ф
ой

 и
 п

ла
зм

ой
 

кр
ов

и 
в 

ор
га

ни
зм

е.
 

О
пи

сы
ва

ть
 ф

ун
кц

ии
 к

ро
ви

.
Н

аз
ы

ва
ть

 ф
ун

кц
ии

 э
ри

тр
оц

ит
ов

, 
тр

ом
бо

ци
то

в,
 л

ей
ко

ци
то

в.

М
ик

ро
ск

оп
 

ци
ф

ро
во

й,
 

м
ик

ро
пр

еп
а-

ра
ты
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В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

эк
сп

ер
им

ен
т.

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

бо
та

 
№

 5
 «

Ср
ав

не
ни

е 
кр

ов
и 

че
ло

ве
ка

 с
 к

ро
вь

ю
 л

я-
гу

ш
ки

»

О
пи

сы
ва

ть
 в

кл
ад

 р
ус

ск
ой

 н
ау

ки
 в

 
ра

зв
ит

ие
 м

ед
иц

ин
ы

.
О

пи
сы

ва
ть

 с
 п

ом
ощ

ью
 и

лл
ю

ст
ра

-
ци

й 
в 

уч
еб

ни
ке

 п
ро

це
сс

 с
вё

рт
ы

ва
-

ни
я 

кр
ов

и 
и 

ф
аг

оц
ит

оз
. 

В
ы

по
лн

ят
ь 

ла
бо

ра
то

рн
ы

е 
на

бл
ю

-
де

ни
я 

с 
по

м
ощ

ью
 м

ик
ро

ск
оп

а,
 

ф
ик

си
ро

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

 н
аб

лю
де

-
ни

й,
 д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

.
Со

бл
ю

да
ть

 п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в
 к

аб
и-

не
те

, о
бр

ащ
ен

ия
 с

 л
аб

ор
ат

ор
ны

м
 

об
ор

уд
ов

ан
ие

м

10
Д

ви
ж

ен
ие

 к
ро

ви
 п

о 
со

су
да

м
. 

Тр
ан

сп
ор

т 
ве

щ
ес

тв
. 

Кр
ов

ен
ос

на
я 

и 
ли

м
ф

а-
ти

че
ск

ая
 с

ис
те

м
ы

. К
ро

-
вя

но
е 

да
вл

ен
ие

 и
 

пу
ль

с.
 М

ет
од

ы
 и

зу
че

-
ни

я 
ж

ив
ы

х 
ор

га
ни

зм
ов

: 
на

бл
ю

де
ни

е,
 и

зм
ер

е-
ни

е,
 э

кс
пе

ри
м

ен
т.

 П
ра

кт
ич

ес
ка

я 
ра

бо
та

 
«О

пр
ед

ел
ен

ие
 Ч

С
С

, 
ск

ор
ос

ти
 к

ро
во

то
ка

»,
 

«И
сс

ле
до

ва
ни

е 
ре

-
ф

ле
кт

ор
но

го
 п

ри
то

ка
 

кр
ов

и 
к 

м
ы

ш
ца

м
, в

кл
ю

-
чи

вш
им

ся
 в

 р
аб

от
у»

И
зу

чи
ть

 п
ри

чи
ны

 
дв

иж
ен

ия
 к

ро
ви

 п
о 

со
су

да
м

.

1
О

пи
сы

ва
ть

 с
 п

ом
ощ

ью
 и

лл
ю

ст
ра

-
ци

й 
в 

уч
еб

ни
ке

 с
тр

ое
ни

е 
се

рд
ца

 и
 

пр
оц

ес
с 

се
рд

еч
ны

х 
со

кр
ащ

ен
ий

.
Ср

ав
ни

ва
ть

 в
ид

ы
 к

ро
ве

но
сн

ы
х 

со
-

су
до

в 
м

еж
ду

 с
об

ой
.

О
пи

сы
ва

ть
 с

тр
ое

ни
е 

кр
уг

ов
 к

ро
во

-
об

ра
щ

ен
ия

. 
П

он
им

ат
ь 

ра
зл

ич
ие

 в
 и

сп
ол

ьз
ов

а-
ни

и 
пр

ил
аг

ат
ел

ьн
ог

о 
«а

рт
ер

иа
ль

-
ны

й»
 п

ри
м

ен
ит

ел
ьн

о 
к 

ви
ду

 к
ро

ви
 

и 
к 

со
су

да
м

Ц
иф

ро
ва

я 
ла

бо
ра

то
ри

я 
по

 ф
из

ио
ло

-
ги

и 
(д

ат
чи

к 
Ч

С
С

)

11
Ре

гу
ля

ци
я 

ра
бо

ты
 

се
рд

ца
 и

 с
ос

уд
ов

. 
П

ре
ду

пр
еж

де
ни

е 
за

бо
ле

ва
ни

й 
се

рд
-

ца
 и

 с
ос

уд
ов

. 

Кр
ов

ен
ос

на
я 

и 
ли

м
ф

а-
ти

че
ск

ая
 с

ис
те

м
ы

. 
В

ре
д 

та
ба

ко
ку

ре
ни

я.
 

М
ет

од
ы

 и
зу

че
ни

я

И
зу

чи
ть

  р
аб

от
у 

се
рд

ца
 о

т 
ф

из
ич

е-
ск

их
 н

аг
ру

зо
к 

и 
вл

ия
ни

я 
не

га
ти

вн
ы

х

1
Ра

ск
ры

ва
ть

 п
он

ят
ия

: «
тр

ен
ир

ов
оч

-
ны

й 
эф

ф
ек

т»
, «

ф
ун

кц
ио

на
ль

на
я 

пр
об

а»
, «

да
вя

щ
ая

 п
ов

яз
ка

»,
 

«ж
гу

т»
.

Ц
иф

ро
ва

я 
ла

бо
ра

то
ри

я 
по

 ф
из

ио
ло

-
ги

и
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В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

ж
ив

ы
х 

ор
га

ни
зм

ов
: н

а-
бл

ю
де

ни
е,

 и
зм

ер
ен

ие
, 

эк
сп

ер
им

ен
т 

П
ра

кт
ич

ес
ка

я 
ра

бо
та

:
«Д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

о 
вр

ед
а 

та
ба

ко
ку

ре
ни

я»

ф
ак

то
ро

в 
ок

ру
ж

аю
-

щ
ей

 с
ре

ды
.

О
бъ

яс
ня

ть
 в

аж
но

ст
ь 

си
ст

ем
ат

ич
е-

ск
их

 ф
из

ич
ес

ки
х 

на
гр

уз
ок

 д
ля

 н
ор

-
м

ал
ьн

ог
о 

со
ст

оя
ни

я 
се

рд
ца

.
Ра

зл
ич

ат
ь 

пр
из

на
ки

 р
аз

ли
чн

ы
х 

ви
-

до
в 

кр
ов

от
еч

ен
ий

.
А

на
ли

зи
ро

ва
ть

 и
 о

бо
бщ

ат
ь 

ин
ф

ор
-

м
ац

ию
 о

 п
ов

ре
ж

де
ни

ях
 о

рг
ан

ов
 

кр
ов

ен
ос

но
й 

си
ст

ем
ы

 и
 п

ри
ём

ах
 

ок
аз

ан
ия

 п
ер

во
й 

по
м

ощ
и 

в 
хо

де
 

пр
од

ол
ж

ен
ия

 р
аб

от
ы

 н
ад

 г
от

ов
ы

м
 

пр
ое

кт
ом

 «
Ку

рс
ы

 п
ер

во
й 

по
м

ощ
и 

дл
я 

ш
ко

ль
ни

ко
в»

(а
рт

ер
иа

ль
-

но
го

 д
ав

ле
-

ни
я)

11
2

О
бо

бщ
ен

ие
 п

о 
те

-
м

е 
3

В
ли

ян
ие

 ф
из

ич
е-

ск
их

 у
пр

аж
не

ни
й 

на
 с

ер
де

чн
о-

со
су

-
ди

ст
ую

 с
ис

те
м

у

Ук
ре

пл
ен

ие
 з

до
ро

вь
я.

 
В

ли
ян

ие
 ф

из
ич

ес
ки

х 
уп

ра
ж

не
ни

й 
на

 о
рг

ан
ы

 
и 

си
ст

ем
ы

 о
рг

ан
ов

. М
е-

то
ды

 и
зу

че
ни

я 
ж

ив
ы

х 
ор

га
ни

зм
ов

: н
аб

лю
де

-
ни

е,
 и

зм
ер

ен
ие

, э
кс

пе
-

ри
м

ен
т.

 П
ра

кт
ич

ес
ка

я 
ра

бо
та

:
«Ф

ун
кц

ио
на

ль
на

я 
се

р-
де

чн
о-

со
су

ди
ст

ая
 п

ро
-

ба
»

В
ос

пи
та

ни
е 

бе
ре

ж
-

но
го

 о
тн

ош
ен

ия
 к

 
св

ое
м

у 
зд

ор
ов

ью
, 

пр
ив

ит
ие

 и
нт

ер
ес

а 
к 

из
уч

ен
ию

 п
ре

дм
ет

а.

1
Ра

зл
ич

ат
ь 

пр
из

на
ки

 р
аз

ли
чн

ы
х 

ви
-

до
в 

кр
ов

от
еч

ен
ий

.
О

пи
сы

ва
ть

 с
 п

ом
ощ

ью
 и

лл
ю

ст
ра

-
ци

й 
в 

уч
еб

ни
ке

 м
ер

ы
 о

ка
за

ни
я 

пе
рв

ой
 п

ом
ощ

и 
в 

за
ви

си
м

ос
ти

 о
т 

ви
да

 к
ро

во
те

че
ни

я.
В

ы
по

лн
ят

ь 
оп

ы
т 

—
 б

ра
ть

 ф
ун

кц
ио

-
на

ль
ну

ю
 п

ро
бу

; ф
ик

си
ро

ва
ть

 р
е-

зу
ль

та
ты

; п
ро

во
ди

ть
 в

ы
чи

сл
ен

ия
 и

 
де

ла
ть

 о
це

нк
у 

со
ст

оя
ни

я 
се

рд
ца

 п
о 

ре
зу

ль
та

та
м

 о
пы

та
.

Со
бл

ю
да

ть
 п

ра
ви

ла
 р

аб
от

ы
 в

 к
аб

и-
не

те
, о

бр
ащ

ен
ия

 с
 л

аб
ор

ат
ор

ны
м

 
об

ор
уд

ов
ан

ие
м

. 
А

на
ли

зи
ро

ва
ть

 и
 о

бо
бщ

ат
ь 

ин
ф

ор
-

м
ац

ию
 о

 п
ов

ре
ж

де
ни

ях
 о

рг
ан

ов
 

кр
ов

ен
ос

но
й 

си
ст

ем
ы

 и
 п

ри
ём

ах
 

ок
аз

ан
ия

 п
ер

во
й 

по
м

ощ
и 

в 
хо

де
 

пр
од

ол
ж

ен
ия

 р
аб

от
ы

 н
ад

 г
от

ов
ы

м
 

пр
ое

кт
ом

 «
Ку

рс
ы

 п
ер

во
й 

по
м

ощ
и 

дл
я 

ш
ко

ль
ни

ко
в»

Ц
иф

ро
ва

я 
ла

бо
ра

то
ри

я 
по

 ф
из

ио
ло

-
ги

и 
(д

ат
чи

к 
Ч

С
С

 и
 а

рт
е-

ри
ал

ьн
ог

о 
да

вл
ен

ия
)
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В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

4.
 Д

ы
ха

те
ль

на
я 

си
ст

ем
а 

(5
 ч

ас
ов

)

13
Ст

ро
ен

ие
 л

ег
ки

х.
 

Га
зо

об
м

ен
 в

 л
ег

ки
х 

и 
тк

ан
ях

. 

Д
ы

ха
ни

е.
 Д

ы
ха

те
ль

на
я 

си
ст

ем
а.

 Г
аз

оо
бм

ен
 в

 
лё

гк
их

 и
 т

ка
ня

х.
 М

ет
о-

ды
 и

зу
че

ни
я 

ж
ив

ы
х 

ор
-

га
ни

зм
ов

: н
аб

лю
де

ни
е,

 
из

м
ер

ен
ие

, э
кс

пе
ри

-
м

ен
т.

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

бо
та

  
№

 6
 «

Со
ст

ав
 в

ды
ха

ем
о-

го
 и

 в
ы

ды
ха

ем
ог

о 
во

з-
ду

ха
»

И
зу

чи
ть

 с
тр

ое
ни

е 
ле

гк
их

 и
 м

ех
ан

из
м

 
га

зо
об

м
ен

а.

1
О

пи
сы

ва
ть

 с
тр

ое
ни

е 
лё

гк
их

 ч
ел

о-
ве

ка
. О

бъ
яс

ня
ть

 п
ре

им
ущ

ес
тв

а 
ал

ьв
ео

ля
рн

ог
о 

ст
ро

ен
ия

 л
ёг

ки
х 

по
 

ср
ав

не
ни

ю
 с

о 
ст

ро
ен

ие
м

 л
ёг

ки
х 

у 
пр

ед
ст

ав
ит

ел
ей

 д
ру

ги
х 

кл
ас

со
в 

по
-

зв
он

оч
ны

х 
ж

ив
от

ны
х.

Ра
ск

ры
ва

ть
 р

ол
ь 

ге
м

ог
ло

би
на

 в
 г

а-
зо

об
м

ен
е.

 
В

ы
по

лн
ят

ь 
ла

бо
ра

то
рн

ы
й 

оп
ы

т,
 д

е-
ла

ть
 в

ы
во

д 
по

 р
ез

ул
ьт

ат
ам

 о
пы

та
.

Со
бл

ю
да

ть
 п

ра
ви

ла
 р

аб
от

ы
 в

 к
аб

и-
не

те
, о

бр
ащ

ен
ия

 с
 л

аб
ор

ат
ор

ны
м

 
об

ор
уд

ов
ан

ие
м

Ц
иф

ро
ва

я 
ла

бо
ра

то
ри

я 
по

 э
ко

ло
ги

и 
(д

ат
чи

к 
ок

и-
си

 у
гл

ер
од

а,
 

ки
сл

ор
од

а,
 

вл
аж

но
ст

и)

14
Д

ы
ха

те
ль

ны
е 

дв
и-

ж
ен

ия
 

Д
ы

ха
ни

е.
 Д

ы
ха

те
ль

на
я 

си
ст

ем
а.

 В
ре

д 
та

ба
ко

-
ку

ре
ни

я.
 М

ет
од

ы
 и

зу
-

че
ни

я 
ж

ив
ы

х 
ор

га
ни

з-
м

ов
: н

аб
лю

де
ни

е,
 и

з-
м

ер
ен

ие
, э

кс
пе

ри
м

ен
т.

 
Л

аб
ор

ат
ор

на
я 

ра
бо

та
 

№
 7

  «
Д

ы
ха

те
ль

ны
е 

дв
иж

ен
ия

» 
Ре

гу
ля

ци
я 

ды
ха

ни
я.

Сф
ор

м
ир

ов
ат

ь 
зн

а-
ни

я 
о 

м
ех

ан
из

м
е 

ды
-

ха
те

ль
ны

х 
дв

иж
ен

ий
, 

ра
зв

ив
ат

ь 
по

ня
ти

е 
«г

аз
оо

бм
ен

».
 

1
О

пи
сы

ва
ть

 ф
ун

кц
ии

 д
иа

ф
ра

гм
ы

.
Н

аз
ы

ва
ть

 о
рг

ан
ы

, у
ча

ст
ву

ю
щ

ие
 в

 
пр

оц
ес

се
 д

ы
ха

ни
я.

В
ы

по
лн

ят
ь 

ла
бо

ра
то

рн
ы

й 
оп

ы
т 

на
 

го
то

во
й 

(и
ли

 и
зг

от
ов

ле
нн

ой
 с

ам
о-

ст
оя

те
ль

но
) м

од
ел

и,
 н

аб
лю

да
ть

 
пр

ои
сх

од
ящ

ие
 я

вл
ен

ия
 и

 о
пи

сы
-

ва
ть

 п
ро

це
сс

ы
 в

до
ха

 и
 в

ы
до

ха
.

Со
бл

ю
да

ть
 п

ра
ви

ла
 р

аб
от

ы
 в

 к
аб

и-
не

те
, о

бр
ащ

ен
ия

 с
 л

аб
ор

ат
ор

ны
м

 
об

ор
уд

ов
ан

ие
м

Ц
иф

ро
ва

я 
ла

бо
ра

то
ри

я 
по

 ф
из

ио
ло

-
ги

и 
(д

ат
чи

к 
ча

ст
от

ы
 д

ы
-

ха
ни

я)

15
Б

ол
ез

ни
 о

рг
ан

ов
 

ды
ха

ни
я 

Ги
ги

ен
а 

ор
га

но
в 

ды
ха

-
ни

я.
 З

аб
ол

ев
ан

ия
 о

рг
а-

но
в 

ды
ха

ни
я 

и 
их

 
пр

ед
уп

ре
ж

де
ни

е.
 И

н-
ф

ек
ци

он
ны

е

П
оз

на
ко

м
ит

ьс
я 

с 
ос

но
вн

ы
м

и 
ви

да
м

и 
за

бо
ле

ва
ни

й 
ор

га
-

но
в 

ды
ха

ни
я,

 в
ы

-
яв

ит
ь 

пу
ти

1
Ра

ск
ры

ва
ть

 п
он

ят
ие

 «
ж

из
не

нн
ая

 
ём

ко
ст

ь 
лё

гк
их

».
О

бъ
яс

ня
ть

 с
ут

ь 
оп

ас
но

ст
и 

за
бо

ле
-

ва
ни

я 
гр

ип
по

м
, т

уб
ер

ку
лё

зо
м

 л
ёг

-
ки

х,
 р

ак
ом

 л
ёг

ки
х.

 

Ц
иф

ро
ва

я 
ла

бо
ра

то
ри

я 
по

 э
ко

ло
ги

и
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В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

за
бо

ле
ва

ни
я 

и 
м

ер
ы

 и
х 

пр
оф

ил
ак

ти
ки

. В
ре

д 
та

ба
ко

ку
ре

ни
я.

 
П

ра
кт

ич
ес

ка
я 

ра
бо

та
:

«О
пр

ед
ел

ен
ие

 з
ап

ы
-

ле
нн

ос
ти

 в
оз

ду
ха

»

за
ра

ж
ен

ия
 и

 м
ер

ы
 

пр
оф

ил
ак

ти
ки

.
Н

аз
ы

ва
ть

 ф
ак

то
ры

, с
по

со
бс

тв
ую

-
щ

ие
 з

ар
аж

ен
ию

 т
уб

ер
ку

лё
зо

м
 л

ёг
-

ки
х.

Н
аз

ы
ва

ть
 м

ер
ы

, с
ни

ж
аю

щ
ие

 в
ер

о-
ят

но
ст

ь 
за

ра
ж

ен
ия

 б
ол

ез
ня

м
и,

 
пе

ре
да

ва
ем

ы
м

и 
че

ре
з 

во
зд

ух
.

Ра
ск

ры
ва

ть
 с

по
со

б 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я 

ф
лю

ор
ог

ра
ф

ии
 д

ля
 д

иа
гн

ос
ти

ки
 

па
то

ге
нн

ы
х 

из
м

ен
ен

ий
 в

 л
ёг

ки
х.

О
бъ

яс
ня

ть
 в

аж
но

ст
ь 

ги
ги

ен
ы

 п
ом

е-
щ

ен
ий

 и
 д

ы
ха

те
ль

но
й 

ги
м

на
ст

ик
и 

дл
я 

зд
ор

ов
ья

 ч
ел

ов
ек

а.
П

ро
во

ди
ть

 о
пы

т,
 ф

ик
си

ро
ва

ть
 р

е-
зу

ль
та

ты
 и

 д
ел

ат
ь 

вы
во

д 
по

 р
е-

зу
ль

та
та

м
 о

пы
та

. 
Со

бл
ю

да
ть

 п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в
 к

аб
и-

не
те

, о
бр

ащ
ен

ия
 с

 л
аб

ор
ат

ор
ны

м
 

об
ор

уд
ов

ан
ие

м

(д
ат

чи
к 

ок
и-

си
 у

гл
ер

од
а)

 
ла

бо
ра

то
ри

я 
по

 ф
из

ио
ло

-
ги

и 
(д

ат
чи

к 
ча

ст
от

ы
 д

ы
-

ха
ни

я)

5.
 П

ищ
ев

ар
ит

ел
ьн

ая
 с

ис
те

м
а.

  (
7 

ча
со

в)

16
Зн

ач
ен

ие
 п

ищ
и 

и 
её

 с
ос

та
в 

П
ит

ан
ие

. П
ищ

ев
ар

е-
ни

е.
 П

ищ
ев

ар
ит

ел
ьн

ая
 

си
ст

ем
а.

 М
ет

од
ы

 и
зу

че
-

ни
я 

ж
ив

ы
х 

ор
га

ни
зм

ов
: 

на
бл

ю
де

ни
е,

 и
зм

ер
е-

ни
е,

 э
кс

пе
ри

м
ен

т.
П

ра
кт

ич
ес

ка
я 

ра
бо

та
:  

«О
пр

ед
ел

ен
ие

 м
ес

то
-

по
ло

ж
ен

ия
 с

лю
нн

ы
х 

ж
ел

ез
»

И
зу

чи
ть

 з
на

че
ни

е 
и 

ст
ро

ен
ие

 р
аз

ли
чн

ы
х 

ор
га

но
в 

пи
щ

ев
ар

е-
ни

я.

1
О

пр
ед

ел
ят

ь 
по

ня
ти

е 
«п

ищ
ев

ар
е-

ни
е»

. О
пи

сы
ва

ть
 с

 п
ом

ощ
ью

 и
лл

ю
-

ст
ра

ци
й 

в 
уч

еб
ни

ке
 с

тр
ое

ни
е 

пи
-

щ
ев

ар
ит

ел
ьн

ой
 с

ис
те

м
ы

. 
Н

аз
ы

ва
ть

 ф
ун

кц
ии

 р
аз

ли
чн

ы
х 

ор
га

-
но

в 
пи

щ
ев

ар
ен

ия
.

Н
аз

ы
ва

ть
 м

ес
та

 в
па

де
ни

я 
пи

щ
ев

а-
ри

те
ль

ны
х 

ж
ел

ёз
 в

 п
ищ

ев
ар

ит
ел

ь-
ны

й 
тр

ак
т.

В
ы

по
лн

ят
ь 

оп
ы

т,
 с

ра
вн

ив
ат

ь 
ре

-
зу

ль
та

ты
 н

аб
лю

де
ни

я 
с 

оп
ис

ан
ие

м
 

в 
уч

еб
ни

ке

Э
ле

кт
ро

нн
ы

е 
та

бл
иц

ы
 и

 
пл

ак
ат

ы
. 

Ц
иф

ро
ва

я 
ла

бо
ра

то
ри

я 
по

 э
ко

ло
ги

и 
(д

ат
чи

к 
рН

)



60

БИОЛОГИЯ

В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

17
П

ищ
ев

ар
ен

ие
 в

 р
о-

то
во

й 
по

ло
ст

и 
и 

в 
ж

ел
уд

ке
 

П
ит

ан
ие

. П
ищ

ев
ар

е-
ни

е.
 П

ищ
ев

ар
ит

ел
ьн

ая
 

си
ст

ем
а.

 М
ет

од
ы

 и
зу

че
-

ни
я 

ж
ив

ы
х 

ор
га

ни
зм

ов
: 

на
бл

ю
де

ни
е,

 и
зм

ер
е-

ни
е,

 э
кс

пе
ри

м
ен

т.
 Л

аб
ор

ат
ор

на
я 

ра
бо

та
 

№
 8

, 9
 «

Д
ей

ст
ви

е 
ф

ер
-

м
ен

то
в 

сл
ю

ны
 н

а 
кр

ах
-

м
ал

»,
 «

Д
ей

ст
ви

е 
ф

ер
-

м
ен

то
в 

ж
ел

уд
оч

но
го

 
со

ка
 н

а 
бе

лк
и

Ра
ск

ры
ва

ть
 ф

ун
кц

ии
 

сл
ю

ны
 и

 ж
ел

уд
оч

но
-

го
 с

ок
а 

дл
я 

пр
оц

ес
са

 
пи

щ
ев

ар
ен

ия
.

1
Ра

ск
ры

ва
ть

 ф
ун

кц
ии

 с
лю

ны
.О

пи
-

сы
ва

ть
 с

тр
ое

ни
е 

ж
ел

уд
оч

но
й 

ст
ен

-
ки

. Н
аз

ы
ва

ть
 а

кт
ив

ны
е 

ве
щ

ес
тв

а,
 

де
йс

тв
ую

щ
ие

 н
а 

пи
щ

ев
ой

 к
ом

ок
 в

 
ж

ел
уд

ке
, и

 и
х 

ф
ун

кц
ии

. 
В

ы
по

лн
ят

ь 
ла

бо
ра

то
рн

ы
е 

оп
ы

ты
, 

на
бл

ю
да

ть
 п

ро
ис

хо
дя

щ
ие

 я
вл

ен
ия

 
и 

де
ла

ть
 в

ы
во

д 
по

 р
ез

ул
ьт

ат
ам

 н
а-

бл
ю

де
ни

й.
Со

бл
ю

да
ть

 п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в
 к

аб
и-

не
те

, о
бр

ащ
ен

ия
 с

 л
аб

ор
ат

ор
ны

м
 

об
ор

уд
ов

ан
ие

м

Ц
иф

ро
ва

я 
ла

бо
ра

то
ри

я 
по

 э
ко

ло
ги

и 
(д

ат
чи

к 
рН

)

6.
 О

бм
ен

 в
ещ

ес
тв

 и
 э

не
рг

ии
. В

ит
ам

ин
ы

 ( 
3 

ча
со

в)

18
Н

ор
м

ы
 п

ит
ан

ия
 

Ра
ци

он
ал

ьн
ое

 п
ит

ан
ие

. 
Н

ор
м

ы
 и

 р
еж

им
 п

ит
а-

ни
я.

 
М

ет
од

ы
 и

зу
че

ни
я 

ж
и-

вы
х 

ор
га

ни
зм

ов
: н

а-
бл

ю
де

ни
е,

 и
зм

ер
ен

ие
.

 П
ра

кт
ич

ес
ка

я 
ра

бо
та

: 
«О

пр
ед

ел
ен

ие
 т

ре
ни

-
ро

ва
нн

ос
ти

 о
рг

ан
из

м
а 

по
 ф

ун
кц

ио
на

ль
но

й 
пр

об
е»

Ус
та

но
ви

ть
 з

ав
ис

и-
м

ос
ть

 м
еж

ду
 т

ип
ом

 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 ч

ел
о-

ве
ка

 и
 н

ор
м

ам
и 

пи
-

та
ни

я,
 ч

ер
ез

 о
сн

ов
-

ны
е 

по
ня

ти
я:

 
«о

сн
ов

но
й 

об
м

ен
»,

 
«о

бщ
ий

 о
бм

ен
».

1
О

пр
ед

ел
ят

ь 
по

ня
ти

я 
«о

сн
ов

но
й 

об
м

ен
»,

 «
об

щ
ий

 о
бм

ен
».

Ср
ав

ни
ва

ть
 о

рг
ан

из
м

 в
зр

ос
ло

го
 и

 
ре

бё
нк

а 
по

 п
ок

аз
ат

ел
ям

 о
сн

ов
но

го
 

об
м

ен
а.

О
бъ

яс
ня

ть
 з

ав
ис

им
ос

ть
 м

еж
ду

 т
и-

по
м

 д
ея

те
ль

но
ст

и 
че

ло
ве

ка
 и

 н
ор

-
м

ам
и 

пи
та

ни
я.

 
П

ро
во

ди
ть

 о
це

ни
ва

ни
е 

тр
ен

ир
о-

ва
нн

ос
ти

 о
рг

ан
из

м
а 

с 
по

м
ощ

ью
 

ф
ун

кц
ио

на
ль

но
й 

пр
об

ы
, ф

ик
си

ро
-

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

 и
 д

ел
ат

ь 
вы

во
д,

 
ср

ав
ни

ва
я 

эк
сп

ер
им

ен
та

ль
ны

е 
да

нн
ы

е 
с 

эт
ал

он
ны

м
и

Ц
иф

ро
ва

я 
ла

бо
ра

то
ри

я 
по

 ф
из

ио
ло

-
ги

и 
(д

ат
чи

к 
ча

ст
от

ы
 д

ы
-

ха
ни

я,
 Ч

С
С

, 
ар

те
ри

ал
ьн

о-
го

 д
ав

ле
ни

я)
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БИОЛОГИЯ

В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

8.
 К

ож
а.

  (
4 

ча
со

в)

19
Ро

ль
 к

ож
и 

в 
те

рм
о-

ре
гу

ля
ци

и
Ро

ль
 к

ож
и 

в 
те

рм
ор

ег
у-

ля
ци

и.
 З

ак
ал

ив
ан

ие
. 

О
ка

за
ни

е 
пе

рв
ой

 п
о-

м
ощ

и 
пр

и 
те

пл
ов

ом
 и

 
со

лн
еч

но
м

 у
да

ра
х

Ра
ск

ры
ва

ть
 р

ол
ь 

ко
-

ж
и 

в 
те

рм
ор

ег
ул

я-
ци

и.
 О

пи
сы

ва
ть

 
пр

иё
м

ы
 п

ер
во

й 
по

-
м

ощ
и 

пр
и 

те
пл

ов
ом

 
и 

со
лн

еч
но

м
 у

да
ре

.

1
К

ла
сс

иф
иц

ир
ов

ат
ь 

пр
ич

ин
ы

 з
аб

о-
ле

ва
ни

й 
ко

ж
и.

 
Н

аз
ы

ва
ть

 п
ри

зн
ак

и 
ож

ог
а,

 о
бм

ор
о-

ж
ен

ия
 к

ож
и.

 
О

пи
сы

ва
ть

 м
ер

ы
, п

ри
м

ен
яе

м
ы

е 
пр

и 
ож

ог
ах

, о
бм

ор
ож

ен
ия

х.
О

пи
сы

ва
ть

 с
им

пт
ом

ы
 с

тр
иг

ущ
ег

о 
ли

ш
ая

, ч
ес

от
ки

.
Н

аз
ы

ва
ть

 м
ер

ы
 п

ро
ф

ил
ак

ти
ки

 и
н-

ф
ек

ци
он

ны
х 

ко
ж

ны
х 

за
бо

ле
ва

ни
й.

О
пр

ед
ел

ят
ь 

по
ня

ти
е 

«т
ер

м
ор

ег
ул

я-
ци

я»
. О

пи
сы

ва
ть

 с
во

йс
тв

а 
ко

ж
и,

 
по

зв
ол

яю
щ

ие
 е

й 
вы

по
лн

ят
ь 

ф
ун

к-
ци

ю
 о

рг
ан

а 
те

рм
ор

ег
ул

яц
ии

. 
Ра

ск
ры

ва
ть

 з
на

че
ни

е 
за

ка
ли

ва
ни

я 
дл

я 
ор

га
ни

зм
а.

О
пи

сы
ва

ть
 в

ид
ы

 з
ак

ал
ив

аю
щ

их
 

пр
оц

ед
ур

. 
Н

аз
ы

ва
ть

 п
ри

зн
ак

и 
те

пл
ов

ог
о 

уд
а-

ра
, с

ол
не

чн
ог

о 
уд

ар
а.

О
пи

сы
ва

ть
 п

ри
ём

ы
 п

ер
во

й 
по

м
ощ

и 
пр

и 
те

пл
ов

ом
 у

да
ре

, с
ол

не
чн

ом
 

уд
ар

е.
А

на
ли

зи
ро

ва
ть

 и
 о

бо
бщ

ат
ь 

ин
ф

ор
-

м
ац

ию
 о

 н
ар

уш
ен

ия
х 

те
рм

ор
ег

ул
я-

ци
и,

 п
ов

ре
ж

де
ни

ях
 к

ож
и 

и 
пр

иё
м

ах
 о

ка
за

ни
я 

пе
рв

ой
 п

ом
ощ

и 
в 

хо
де

 з
ав

ер
ш

ен
ия

 р
аб

от
ы

 н
ад

 
пр

ое
кт

ом
 «

Ку
рс

ы
 п

ер
во

й 
по

м
ощ

и 
дл

я 
ш

ко
ль

ни
ко

в»

Ц
иф

ро
ва

я 
ла

бо
ра

то
ри

я 
по

 ф
из

ио
ло

-
ги

и 
да

тч
ик

 
те

м
пе

ра
ту

ры
 

и 
вл

аж
но

ст
и)
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БИОЛОГИЯ

В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

10
. Н

ер
вн

ая
 с

ис
те

м
а 

(5
 ч

ас
ов

)

20
А

вт
он

ом
ны

й 
от

де
л 

не
рв

но
й 

си
ст

ем
ы

. 
Н

ей
ро

гу
м

ор
ал

ьн
ая

 
ре

гу
ля

ци
я

Н
ей

ро
гу

м
ор

ал
ьн

ая
 р

е-
гу

ля
ци

я 
пр

оц
ес

со
в 

ж
из

не
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 о

р-
га

ни
зм

а

И
зу

чи
ть

 с
тр

ое
ни

е 
и 

зн
ач

ен
ие

 а
вт

он
ом

-
но

й 
не

рв
но

й 
си

ст
е-

м
ы

1
Н

аз
ы

ва
ть

 о
со

бе
нн

ос
ти

 р
аб

от
ы

 а
в-

то
но

м
но

го
 о

тд
ел

а 
не

рв
но

й 
си

ст
е-

м
ы

.
Ра

зл
ич

ат
ь 

с 
по

м
ощ

ью
 и

лл
ю

ст
ра

ци
и 

в 
уч

еб
ни

ке
 с

им
па

ти
че

ск
ий

 и
 п

ар
а-

си
м

па
ти

че
ск

ий
 п

од
от

де
лы

 а
вт

о-
но

м
но

го
 о

тд
ел

а 
не

рв
но

й 
си

ст
ем

ы
 

по
 о

со
бе

нн
ос

тя
м

 с
тр

ое
ни

я.
Ра

зл
ич

ат
ь 

па
ра

си
м

па
ти

че
ск

ий
 и

 
си

м
па

ти
че

ск
ий

 п
од

от
де

лы
 п

о 
ос

о-
бе

нн
ос

тя
м

 в
ли

ян
ия

 н
а 

вн
ут

ре
нн

ие
 

ор
га

ны
.

О
бъ

яс
ня

ть
 н

а 
пр

им
ер

е 
ре

ак
ци

и 
на

 
ст

ре
сс

 с
ог

ла
со

ва
нн

ос
ть

 р
аб

от
ы

 
ж

ел
ёз

 в
ну

тр
ен

не
й 

се
кр

ец
ии

 и
 о

тд
е-

ло
в 

не
рв

но
й 

си
ст

ем
ы

, р
аз

ли
чи

е 
м

еж
ду

 н
ер

вн
ой

 и
 г

ум
ор

ал
ьн

ой
 р

е-
гу

ля
ци

ей
 п

о 
об

щ
ем

у 
ха

ра
кт

ер
у 

во
зд

ей
ст

ви
я 

на
 о

рг
ан

из
м

. 
В

ы
по

лн
ят

ь 
оп

ы
т,

 н
аб

лю
да

ть
 п

ро
ис

-
хо

дя
щ

ие
 п

ро
це

сс
ы

 и
 с

ра
вн

ив
ат

ь 
по

лу
че

нн
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 о
пы

та
 с

 
ож

ид
ае

м
ы

м
и 

(о
пи

са
нн

ы
м

и 
в 

те
кс

те
 

уч
еб

ни
ка

)

Ц
иф

ро
ва

я 
ла

бо
ра

то
ри

я 
по

 ф
из

ио
ло

-
ги

и 
да

тч
ик

 
ар

те
ри

ал
ьн

о-
го

 д
ав

ле
ни

я 
(п

ул
ьс

а)
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БИОЛОГИЯ

В содержание

Те
м

ат
ич

ес
ко

е 
пл

ан
ир

ов
ан

ие
 м

ат
ер

иа
ла

 в
 9

 к
ла

сс
е 

 
«О

бщ
ие

 з
ак

он
ом

ер
но

ст
и 

ж
из

ни
»

Ч
ас

ть
 1

. О
бщ

ие
 з

ак
он

ом
ер

но
ст

и 
ж

из
ни

 
Ч

ас
ть

 2
. З

ак
он

ом
ер

но
ст

и 
ж

из
ни

 н
а 

кл
ет

оч
но

м
 у

ро
вн

е 
Ч

ас
ть

 3
. З

ак
он

ом
ер

но
ст

и 
ж

из
ни

 н
а 

ор
га

ни
зм

ен
но

м
 у

ро
вн

е
Ч

ас
ть

 4
. З

ак
он

ом
ер

но
ст

и 
пр

ои
сх

ож
де

ни
я 

и 
ра

зв
ит

ия
 ж

из
ни

 н
а 

Зе
м

ле
Ч

ас
ть

 5
. З

ак
он

ом
ер

но
ст

и 
вз

аи
м

оо
тн

ош
ен

ий
 о

рг
ан

из
м

ов
 и

 с
ре

ды
 

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

1.
 З

ак
он

ом
ер

но
ст

и 
ж

из
ни

 н
а 

кл
ет

оч
но

м
 у

ро
вн

е 
(1

0 
ч)

1
М

но
го

об
ра

зи
е 

кл
е-

то
к

О
бо

бщ
ен

ие
 р

ан
ее

 и
зу

-
че

нн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

. 
М

но
го

об
ра

зи
е 

ти
по

в 
кл

ет
ок

: с
во

бо
дн

ож
ив

у-
щ

ие
 и

 о
бр

аз
ую

щ
ие

 
тк

ан
и,

 п
ро

ка
ри

от
ы

, э
у-

ка
ри

от
ы

. Р
ол

ь 
уч

ён
ы

х 
в 

из
уч

ен
ии

 к
ле

тк
и.

Л
аб

ор
ат

ор
-н

ая
 р

аб
о-

т
а 

№
 1

«М
но

го
об

ра
зи

е 
кл

ет
ок

 
эу

ка
ри

от
. С

ра
вн

ен
ие

 
ра

ст
ит

ел
ьн

ы
х 

и 
ж

ив
от

-
ны

х 
кл

ет
ок

»

И
зу

чи
ть

 м
но

го
об

ра
-

зи
е 

кл
ет

ок
 э

ук
ар

ио
т 

и 
вы

яв
ит

ь 
ос

об
ен

-
но

ст
ь 

их
 с

тр
ое

ни
я 

 
ра

зн
ы

х 
ца

рс
тв

1
О

пр
ед

ел
ят

ь 
от

ли
чи

те
ль

ны
е 

пр
из

на
-

ки
 к

ле
то

к 
пр

ок
ар

ио
т 

и 
эу

ка
ри

от
.

П
ри

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы

 о
рг

ан
из

м
ов

 
пр

ок
ар

ио
т 

и 
эу

ка
ри

от
.

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

су
щ

ес
тв

ен
ны

е 
пр

из
на

ки
 ж

из
не

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 с
во

-
бо

дн
ож

ив
ущ

ей
 к

ле
тк

и 
и 

кл
ет

ки
, 

вх
од

ящ
ей

 в
 с

ос
та

в 
тк

ан
и.

Н
аз

ы
ва

ть
 и

м
ен

а 
уч

ён
ы

х,
 п

ол
ож

ив
-

ш
их

 н
ач

ал
о 

из
уч

ен
ию

 к
ле

тк
и.

Ср
ав

ни
ва

ть
 с

тр
ое

ни
е 

ра
ст

ит
ел

ьн
ы

х 
и 

ж
ив

от
ны

х 
кл

ет
ок

.
Ф

ик
си

ро
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 н

аб
лю

де
-

ни
й 

и 
де

ла
ть

 в
ы

во
ды

.
Со

бл
ю

да
ть

 п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 в
 к

аб
и-

не
те

, о
бр

ащ
ен

ия
 с

 л
аб

ор
ат

ор
ны

м
 

об
ор

уд
ов

ан
ие

м

М
ик

ро
ск

оп
 

ци
ф

ро
во

й,
 

м
ик

ро
пр

еп
а-

ра
ты

.
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БИОЛОГИЯ

В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

2
Хи

м
ич

ес
ки

е 
ве

щ
е-

ст
ва

 в
 к

ле
тк

е
О

бо
бщ

ен
ие

 р
ан

ее
 и

зу
-

че
нн

ог
о 

м
ат

ер
иа

ла
. 

О
со

бе
нн

ос
ти

 х
им

ич
е-

ск
ог

о 
со

ст
ав

а 
ж

ив
ой

 
кл

ет
ки

 и
 е

го
 с

хо
дс

тв
о 

у 
ра

зн
ы

х 
ти

по
в 

кл
ет

ок
. 

Н
ео

рг
ан

ич
ес

ки
е 

и 
ор

-
га

ни
че

ск
ие

 в
ещ

ес
тв

а 
кл

ет
ки

. С
од

ер
ж

ан
ие

 
во

ды
, м

ин
ер

ал
ьн

ы
х 

со
-

ле
й,

 у
гл

ев
од

ов
, л

ип
и-

до
в,

 б
ел

ко
в 

в 
кл

ет
ке

 и
 

ор
га

ни
зм

е.
 И

х 
ф

ун
кц

ии
 

в 
ж

из
не

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 
кл

ет
ки

И
зу

чи
ть

 х
им

ич
ес

ки
й 

со
ст

ав
 у

 р
аз

ны
х 

ти
-

по
в 

кл
ет

ок
.

1
Ра

зл
ич

ат
ь 

и 
на

зы
ва

ть
 о

сн
ов

ны
е 

не
ор

га
ни

че
ск

ие
 и

 о
рг

ан
ич

ес
ки

е 
ве

-
щ

ес
тв

а 
кл

ет
ки

.
О

бъ
яс

ня
ть

 ф
ун

кц
ии

 в
од

ы
, м

ин
е-

ра
ль

ны
х 

ве
щ

ес
тв

, б
ел

ко
в,

 у
гл

ев
о-

до
в,

 л
ип

ид
ов

 и
 н

ук
ле

ин
ов

ы
х 

ки
с-

ло
т 

в 
кл

ет
ке

.
Ср

ав
ни

ва
ть

 х
им

ич
ес

ки
й 

со
ст

ав
 к

ле
-

то
к 

ж
ив

ы
х 

ор
га

ни
зм

ов
 и

 т
ел

 н
еж

и-
во

й 
пр

ир
од

ы
, д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

М
ик

ро
ск

оп
 

ци
ф

ро
во

й,
 

ла
бо

ра
то

р-
но

е 
об

ор
уд

о-
ва

ни
е 

по
 и

зу
-

че
ни

ю
 х

им
и-

че
ск

ог
о 

со
ст

ав
а 

кл
е-

то
к

3
Ст

ро
ен

ие
 к

ле
тк

и
Ст

ру
кт

ур
ны

е 
ча

ст
и 

кл
ет

ки
: м

ем
бр

ан
а,

 я
д-

ро
, ц

ит
оп

ла
зм

а 
с 

ор
га

-
но

ид
ам

и 
и 

вк
лю

че
ни

я-
м

и.
 О

рг
ан

ои
ды

 к
ле

тк
и 

и 
их

 ф
ун

кц
ии

 
М

ем
бр

ан
ны

е 
и 

не
м

ем
-

бр
ан

ны
е 

ор
га

но
ид

ы
, 

от
ли

чи
те

ль
ны

е 
ос

об
ен

-
но

ст
и 

их
 с

тр
ое

ни
я 

и 
ф

ун
кц

ии

И
зу

чи
ть

 ф
ун

кц
ии

 о
р-

га
но

ид
ов

 к
ле

то
к,

 в
ы

-
яв

ит
ь 

их
 о

тл
ич

ит
ел

ь-
ны

е 
ос

об
ен

но
ст

и.

1
Ра

зл
ич

ат
ь 

ос
но

вн
ы

е 
ча

ст
и 

кл
ет

ки
.

Н
аз

ы
ва

ть
 и

 о
бъ

яс
ня

ть
 с

ущ
ес

тв
ен

-
ны

е 
пр

из
на

ки
 в

се
х 

ча
ст

ей
 к

ле
тк

и.
Ср

ав
ни

ва
ть

 о
со

бе
нн

ос
ти

 к
ле

то
к 

ра
ст

ен
ий

 и
 ж

ив
от

ны
х

В
ы

де
ля

ть
 и

 н
аз

ы
ва

ть
 с

ущ
ес

тв
ен

-
ны

е 
пр

из
на

ки
 с

тр
ое

ни
я 

ор
га

но
и-

до
в.

Ра
зл

ич
ат

ь 
ор

га
но

ид
ы

 к
ле

тк
и 

на
 р

и-
су

нк
е 

уч
еб

ни
ка

.
О

бъ
яс

ня
ть

 ф
ун

кц
ии

 о
тд

ел
ьн

ы
х 

ор
-

га
но

ид
ов

 в
 ж

из
не

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 
ра

ст
ит

ел
ьн

ой
 и

 ж
ив

от
но

й 
кл

ет
ок

 Ц
иф

ро
во

й 
м

ик
ро

ск
оп

 и
 

го
то

вы
е 

м
и-

кр
оп

ре
па

ра
-

ты
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В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

4
Ра

зм
но

ж
ен

ие
 к

ле
т-

ки
 и

 е
ё 

ж
из

не
нн

ы
й 

ци
кл

 

Ра
зм

но
ж

ен
ие

 к
ле

тк
и 

пу
тё

м
 д

ел
ен

ия
 —

 о
б-

щ
ее

 с
во

йс
тв

о 
кл

ет
ок

 
од

но
кл

ет
оч

ны
х 

и 
м

но
го

кл
ет

оч
ны

х 
ор

га
-

ни
зм

ов
. К

ле
то

чн
ое

 д
е-

ле
ни

е 
у 

пр
ок

ар
ио

т 
—

 
де

ле
ни

е 
кл

ет
ки

 н
ад

во
е.

 
Д

ел
ен

ие
 к

ле
тк

и 
у 

эу
ка

-
ри

от
. М

ит
оз

. Ф
аз

ы
 м

и-
то

за
. Ж

из
не

нн
ы

й 
ци

кл
 

кл
ет

ки
: и

нт
ер

ф
аз

а,
 м

и-
то

з.
 Р

аз
де

ле
ни

е 
кл

е-
то

чн
ог

о 
со

де
рж

им
ог

о 
на

 д
ве

 д
оч

ер
ни

е 
кл

ет
-

ки
.

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

бо
т

а 
№

 2
«Р

ас
см

ат
ри

ва
ни

е 
м

и-
кр

оп
ре

па
ра

то
в 

с 
де

ля
-

щ
им

ис
я 

кл
ет

ка
м

и»

И
зу

чи
ть

 ж
из

не
нн

ы
й 

ци
кл

 с
ом

ат
ич

ес
ко

й 
кл

ет
ки

 н
а 

пр
им

ер
е 

де
ля

щ
их

ся
 к

ле
то

к 
ко

ре
ш

ка
 л

ук
а 

1
 Х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 з

на
че

ни
е 

ра
з-

м
но

ж
ен

ия
 к

ле
тк

и.
Ср

ав
ни

ва
ть

 д
ел

ен
ие

 к
ле

тк
и 

пр
ок

а-
ри

от
 и

 э
ук

ар
ио

т,
 д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

 н
а 

ос
но

ве
 с

ра
вн

ен
ия

. 
О

пр
ед

ел
ят

ь 
по

ня
ти

я 
«м

ит
оз

» 
и 

«к
ле

то
чн

ы
й 

ци
кл

».
 Ф

ик
си

ро
ва

ть
 

ре
зу

ль
та

ты
 н

аб
лю

де
ни

й,
 ф

ор
м

ул
и-

ро
ва

ть
 в

ы
во

ды
.

Со
бл

ю
да

ть
 п

ра
ви

ла
 р

аб
от

ы
 в

 к
аб

и-
не

те
, о

бр
ащ

ен
ия

 с
 л

аб
ор

ат
ор

ны
м

 
об

ор
уд

ов
ан

ие
м

О
бъ

яс
ня

ть
 м

ех
ан

из
м

 р
ас

пр
ед

ел
е-

ни
я 

на
сл

ед
ст

ве
нн

ог
о 

м
ат

ер
иа

ла
 

м
еж

ду
 д

ву
м

я 
до

че
рн

им
и 

кл
ет

ка
м

и 
у 

пр
ок

ар
ио

т 
и 

эу
ка

ри
от

.
Н

аз
ы

ва
ть

 и
 х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 с

та
ди

и 
кл

ет
оч

но
го

 ц
ик

ла
.

Н
аб

лю
да

ть
 и

 о
пи

сы
ва

ть
 д

ел
ящ

ие
ся

 
кл

ет
ки

 п
о 

го
то

вы
м

 м
ик

ро
пр

еп
а-

ра
та

м
.

Ц
иф

ро
во

й 
м

ик
ро

ск
оп

 и
 

го
то

вы
е 

м
и-

кр
оп

ре
па

ра
-

ты

2.
 З

ак
он

ом
ер

но
ст

и 
ж

из
ни

 н
а 

ор
га

ни
зм

ен
но

м
 у

ро
вн

е 
(1

7 
ч)

5
Б

ак
те

ри
и 

и 
ви

ру
сы

Ра
зн

оо
бр

аз
ие

 ф
ор

м
 

ор
га

ни
зм

ов
: о

дн
ок

ле
-

то
чн

ы
е,

 м
но

го
кл

ет
оч

-
ны

е 
и 

не
кл

ет
оч

ны
е.

 
Б

ак
те

ри
и 

ка
к 

од
но

кл
е-

то
чн

ы
е 

до
яд

ер
ны

е 
ор

-
га

ни
зм

ы
. В

ир
ус

ы
 к

ак
 

не
кл

ет
оч

на
я 

ф
ор

м
а 

ж
из

ни
. О

тл
ич

ит
ел

ьн
ы

е

И
зу

чи
ть

 с
ущ

ес
тв

ен
-

ны
е 

пр
из

на
ки

 б
ак

те
-

ри
й,

 ц
иа

но
ба

кт
ер

ий
 

и 
ви

ру
со

в

1
В

ы
де

ля
ть

 с
ущ

ес
тв

ен
ны

е 
пр

из
на

ки
 

ба
кт

ер
ий

, ц
иа

но
ба

кт
ер

ий
 и

 в
ир

у-
со

в.
О

бъ
яс

ня
ть

 (н
а 

ко
нк

ре
тн

ы
х 

пр
им

е-
ра

х)
 с

тр
ое

ни
е 

и 
зн

ач
ен

ие
 б

ак
те

-
ри

й,
 ц

иа
но

ба
кт

ер
ий

 и
 в

ир
ус

ов
.

Ра
сс

м
ат

ри
ва

ть
 и

 о
бъ

яс
ня

ть
 п

о 
ри

-
су

нк
у 

уч
еб

ни
ка

 п
ро

це
сс

Ц
иф

ро
во

й 
м

ик
ро

ск
оп

 и
 

го
то

вы
е 

м
и-

кр
оп

ре
па

ра
-

ты
 б

ак
те

ри
й,

 
ла

бо
ра

то
р-

но
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е 
дл

я 
ф

ик
са

ци
и 

и
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В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

ос
об

ен
но

ст
и 

ба
кт

ер
ий

 
и 

ви
ру

со
в.

 З
на

че
ни

е 
ба

кт
ер

ий
 и

 в
ир

ус
ов

 в
 

пр
ир

од
е

пр
он

ик
но

ве
ни

я 
ви

ру
са

 в
 к

ле
тк

у 
и 

ег
о 

ра
зм

но
ж

ен
ия

.
П

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 з

аб
ол

ев
ан

ий
, 

вы
зы

ва
ем

ы
х 

ба
кт

ер
ия

м
и 

и 
ви

ру
са

-
м

и

ок
ра

ш
ив

ан
ия

 
ба

кт
ер

ий
 п

о 
Гр

ам
у

6
Ра

ст
ит

ел
ьн

ы
й 

ор
га

-
ни

зм
 и

 е
го

 о
со

бе
н-

но
ст

и

Гл
ав

ны
е 

св
ой

ст
ва

 р
ас

-
те

ни
й:

 а
вт

от
ро

ф
но

ст
ь,

 
не

сп
ос

об
но

ст
ь 

к 
ак

ти
в-

но
м

у 
пе

ре
дв

иж
ен

ию
, 

ра
зм

ещ
ен

ие
 о

сн
ов

ны
х 

ча
ст

ей
 —

 к
ор

ня
 и

 п
о-

бе
га

 —
 в

 д
ву

х 
ра

зн
ы

х 
ср

ед
ах

. О
со

бе
нн

ос
ти

 
ра

ст
ит

ел
ьн

ой
 к

ле
тк

и:
 

пр
ин

ад
ле

ж
но

ст
ь 

к 
эу

-
ка

ри
от

ам
, н

ал
ич

ие
 к

ле
-

то
чн

ой
 с

те
нк

и,
 п

ла
ст

ид
 

и 
кр

уп
ны

х 
ва

ку
ол

ей
. 

С
по

со
бы

 р
аз

м
но

ж
ен

ия
 

ра
ст

ен
ий

: п
ол

ов
ое

 и
 

бе
сп

ол
ое

. О
со

бе
нн

о-
ст

и 
по

ло
во

го
 р

аз
м

но
-

ж
ен

ия
.

Ти
пы

 б
ес

по
ло

го
 р

аз
-

м
но

ж
ен

ия
: в

ег
ет

ат
ив

-
но

е,
 с

по
ра

м
и,

 д
ел

ен
и-

ем
 к

ле
тк

и 
на

дв
ое

Уг
лу

би
ть

 и
 о

бо
бщ

ат
ь 

су
щ

ес
тв

ен
ны

е 
пр

и-
зн

ак
и 

ра
ст

ен
ий

 и
 

ра
ст

ит
ел

ьн
ой

 к
ле

тк
и.

 

1
В

ы
де

ля
ть

 и
 о

бо
бщ

ат
ь 

су
щ

ес
тв

ен
-

ны
е 

пр
из

на
ки

 р
ас

те
ни

й 
и 

ра
ст

и-
те

ль
но

й 
кл

ет
ки

. 
Ха

ра
кт

ер
из

ов
ат

ь 
ос

об
ен

но
ст

и 
пр

о-
це

сс
ов

 ж
из

не
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 р

ас
те

-
ни

й:
 п

ит
ан

ия
, д

ы
ха

ни
я,

 ф
от

ос
ин

те
-

за
, р

аз
м

но
ж

ен
ия

.
Ср

ав
ни

ва
ть

 з
на

че
ни

е 
по

ло
во

го
 и

 
бе

сп
ол

ог
о 

сп
ос

об
ов

 р
аз

м
но

ж
ен

ия
 

ра
ст

ен
ий

, д
ел

ат
ь 

вы
во

ды
 н

а 
ос

но
ве

 
ср

ав
не

ни
я.

О
бъ

яс
ня

ть
 р

ол
ь 

ра
зл

ич
ны

х 
ра

ст
е-

ни
й 

в 
ж

из
ни

 ч
ел

ов
ек

а.
П

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 и

сп
ол

ьз
ов

а-
ни

я 
че

ло
ве

ко
м

 р
аз

ны
х 

сп
ос

об
ов

 
ра

зм
но

ж
ен

ия
 р

ас
те

ни
й 

в 
хо

зя
йс

тв
е 

и 
в 

пр
ир

од
е

Ц
иф

ро
во

й 
м

ик
ро

ск
оп

 и
 

го
то

вы
е 

м
и-

кр
оп

ре
па

ра
-

ты
, л

аб
ор

а-
то

рн
ое

 о
бо

-
ру

до
ва

ни
е 

дл
я 

пр
иг

о-
то

вл
ен

ия
 

вр
ем

ен
ны

х 
м

ик
ро

пр
еп

а-
ра

-т
ов

7
Ц

ар
ст

во
 г

ри
бо

в.
 

Л
иш

ай
ни

ки
Гр

иб
ы

, и
х 

сх
од

ст
во

 с
 

др
уг

им
и 

эу
ка

ри
от

ич
е-

ск
им

и 
ор

га
ни

зм
ам

и 
—

 

Д
ат

ь 
 х

ар
ак

те
ри

ст
ик

у 
су

щ
ес

тв
ен

ны
х 

пр
и-

зн
ак

ов
 с

тр
ое

ни
я 

и

1
В

ы
де

ля
ть

 и
 х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 с

ущ
е-

ст
ве

нн
ы

е 
пр

из
на

ки
 с

тр
ое

ни
я 

и 
пр

оц
ес

со
в 

ж
из

не
де

ят
ел

ьн
ос

ти

Ц
иф

ро
во

й 
м

ик
ро

ск
оп

 и
 

го
то

вы
е
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В содержание

П
ро

до
лж

ен
ие

№ п/
п

Те
м

а
С

од
ер

ж
ан

ие
Ц

ел
ев

ая
 у

ст
ан

ов
ка

 
ур

ок
а

К
ол

-в
о 

ча
со

в

О
сн

ов
ны

е 
ви

ды
 д

ея
те

ль
но

ст
и 

об
у-

ча
ю

щ
их

ся
 н

а 
ур

ок
е/

вн
еу

ро
чн

ом
 

за
ня

ти
и

И
сп

ол
ьз

ов
а-

ни
е 

об
ор

уд
о-

ва
ни

е

ра
ст

ен
ия

м
и 

и 
ж

ив
от

ны
-

м
и 

—
 и

 о
тл

ич
ие

 о
т 

ни
х.

 
С

пе
ци

ф
ич

ес
ки

е 
св

ой
-

ст
ва

 г
ри

бо
в.

 М
но

го
об

-
ра

зи
е 

и 
зн

ач
ен

ие
 г

ри
-

бо
в:

 п
ле

сн
ев

ы
х,

 ш
ля

-
по

чн
ы

х,
 

па
ра

зи
ти

че
ск

их
. Л

и-
ш

ай
ни

ки
 к

ак
 о

со
бы

е 
си

м
би

от
ич

ес
ки

е 
ор

га
-

ни
зм

ы
; и

х 
м

но
го

об
ра

-
зи

е 
и 

зн
ач

ен
ие

пр
оц

ес
со

в 
ж

из
не

де
-

ят
ел

ьн
ос

ти
 г

ри
бо

в 
и 

ли
ш

ай
ни

ко
в

гр
иб

ов
 и

 л
иш

ай
ни

ко
в 

на
 к

он
кр

ет
-

ны
х 

пр
им

ер
ах

.
Ср

ав
ни

ва
ть

 с
тр

ое
ни

е 
гр

иб
ов

 с
о 

ст
ро

ен
ие

м
 р

ас
те

ни
й,

 ж
ив

от
ны

х 
и 

ли
ш

ай
ни

ко
в,

 д
ел

ат
ь 

вы
во

ды
.

Ха
ра

кт
ер

из
ов

ат
ь 

зн
ач

ен
ие

 г
ри

бо
в 

и 
ли

ш
ай

ни
ко

в 
дл

я 
пр

ир
од

ы
 и

 ч
ел

о-
ве

ка
.

О
тм

еч
ат

ь 
оп

ас
но

ст
ь 

яд
ов

ит
ы

х 
гр

и-
бо

в 
и 

не
об

хо
ди

м
ос

ть
 з

на
ни

я 
пр

а-
ви

л 
сб

ор
а 

гр
иб

ов
 в

 п
ри

ро
де

м
ик

ро
пр

еп
а-

ра
ты

 г
ри

бо
в,

 
ге

рб
ар

ны
й 

м
ат

ер
иа

л 
гр

иб
ов

 и
 л

и-
ш

ай
ни

ко
в

8
Ж

ив
от

ны
й 

ор
га

-
ни

зм
 и

 е
го

 о
со

бе
н-

но
ст

и

О
со

бе
нн

ос
ти

 ж
ив

от
ны

х 
ор

га
ни

зм
ов

: п
ри

на
д-

ле
ж

но
ст

ь 
к 

эу
ка

ри
от

ам
, 

ге
те

ро
тр

оф
но

ст
ь,

 
сп

ос
об

но
ст

ь 
к 

ак
ти

вн
о-

м
у 

пе
ре

дв
иж

ен
ию

, з
а-

бо
та

 о
 п

от
ом

ст
ве

, п
о-

ст
ро

йк
а 

ж
ил

ищ
 (г

нё
зд

, 
но

р)
. Д

ел
ен

ие
 ж

ив
от

-
ны

х 
по

 с
по

со
ба

м
 д

об
ы

-
ва

ни
я 

пи
щ

и:
 р

ас
ти

те
ль

-
но

яд
ны

е,
 х

ищ
ны

е,
 п

а-
ра

зи
ти

че
ск

ие
, 

па
да

ль
щ

ик
и,

 в
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Планы уроков

Урок № 1 «Дыхание растений» 
 (биология 6 класс)

 Цель урока:
изучить  процесс дыхания у растений, установить, как происходит газообмен в расте-
ниях.
Задачи:
•	 Обучающие: изучить дыхание растений, установить, как происходит газообмен в 

растениях, выяснить, что дыхание у растений связано с окислением сложных ве-
ществ и выделением энергии; показать различие и взаимосвязь процессов дыхания 
и фотосинтеза, продолжить развитие представлений об обмене веществ.

•	 Развивающие: продолжить развитие логического мышления, способствовать разви-
тию у учащихся умений устанавливать причинно-следственные связи, используя 
прием «знаю, хочу узнать, узнал»;  умений обобщать делать выводы, прогнозиро-
вать, выражать мысли в словесной форме.

•	 Воспитательные: вырабатывать умение осознанно трудиться над поставленной це-
лью, воспитывать бережное отношение к зелёным насаждениям

Личностные УУД: 
•	 проявлять познавательный интерес к изучению процессов, происходящих внутри 

растительного организма; понимать: учебные задачи и стремиться их решить, до-
стичь успешность при изучении темы.

Регулятивные УУД: 
•	 самостоятельно определять цель учебной деятельности; осуществлять целенаправ-

ленный поиск ответов на поставленные вопросы; выполнять задания; проводить 
самопроверку, взаимопроверку и корректировку  выполненного учебного задания.

Коммуникативные УУД: 
•	 формулировать собственные высказывания в рамках учебного диалога, используя 

термины; организовывать учебное взаимодействие в группе.
Познавательные УУД: 
Систематизировать и структурировать знания; анализировать текст и рисунки учебни-

ка; определять объекты живой природы (комнатные цветущие растения), проводить срав-
нительный анализ между фотосинтезом и дыханием растений.

Планируемые результаты
Предметные результаты:
Изучение процесса дыхания. Определение взаимосвязи процесса дыхания и фотосинтеза.
Личностные результаты:
Умения проводить самооценку на основании критериев успешности в учебной дея-

тельности.
Метапредметные результаты:
Регулятивные : 
Умение определять и формулировать цель урока самостоятельно или с помощью учи-

теля; проговаривать последовательность действий на уроке; работать коллективно по со-
ставленному плану; оценивать правильность выполнения действия; вносить необходимые 
коррективы в действие после его завершения на основе оценки учёта сделанных ошибок; 
высказывать свое предположение и делать выводы..

Коммуникативные: 
Умение оформлять свои мысли в устной и письменной форме; слушать и понимать 

речь других; совместно договариваться о правилах работы в группе.
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Познавательные: 
Умение ориентироваться в своей системе знаний: отличать новое от уже известного 

самостоятельно или с помощью учителя; добывать новые знания: находить ответы на во-
просы, используя учебник и другие источники знаний, раздаточный материал, свой жиз-
ненный опыт и информацию, полученную на уроке.

Оборудование: компьютер с программой Releon Lite, датчики кислорода и углекис-
лого газа, Семена фасоли (в трёх банках), презентация. 

Дидактические материалы для организации самостоятельной работы.
Методы обучения:
Организация и осуществление УВП:
Словесный, наглядный, репродуктивный, проблемно-поисковый, самостоятельная ра-

бота в парах, работа с текстом учебника, таблицами, схемами.
Стимулирование и мотивация обучения:
Анализ жизненных ситуаций, создание ситуации успеха.
Тип урока: Комбинированный.
ХОД УРОКА

Этап урока 1. Организационный

Предполагаемая продолжительность: 1―2 мин.
Педагогическая деятельность учителя: 
проверяет готовность к уроку, организует внимание класса к работе на уроке, создает положи-
тельный эмоциональный настрой у обучающихся.
Учебная деятельность обучающихся: 
эмоционально настраиваются на предстоящую учебную деятельность.

Этап урока 2. Актуализация и обобщение знаний

Предполагаемая продолжительность: 6 мин. 
Педагогическая деятельность учителя: 
проводит фронтальную беседу; актуализирует имеющиеся знания, помогает обобщению зна-
ний; 
создает для обучающихся проблемную ситуацию; побуждает к высказыванию предложений о 
способе и средствах достижения поставленной цели.
Работа с терминами и понятиями. 
Постановка проблемного вопроса: английский химик Джозефа Пристли, в 1771 году провел 
следующий опыт: взял два стеклянных колпака, под каждым из них поместил мышь. Но под 
одним колпаком он поместил стаканчик с веткой растения (в нём мышь осталась жива). Под 
другим колпаком растения не было, мышь погибла.
- Как вы думаете, почему погибла мышь?
- О каком свойстве живого мы будем сегодня на уроке говорить?
- Почему мышь не погибла там, где было растение?
Учебная деятельность обучающихся:
отвечают на вопросы, высказывают свои предположения. предлагают и согласовывают с учи-
телем тему и цель урока; предлагают способы и средства достижения цели.
Предполагаемый ответ на вопрос. 
 Сформулируйте тему нашего урока.  «Дыхание растений». 
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Этап урока 3. Применение знаний в новой ситуации
Предполагаемая продолжительность: 25 мин.
Педагогическая деятельность учителя: 
1) беседа,  в которой звучат вопросы: 
Что вам известно о дыхании?
2) история с опытом Пристли
1. Почему мышонок при повторном эксперименте в Королевском обществе погиб?
2. Почему у богатой дамы разболелась голова?
Чтобы ответить на  эти вопросы, изучим процесс дыхания у растений.
 Какие газы входят в состав воздуха?
Ответ: состав воздуха: азот — 78%; кислород — 21%; углекислый газ — 0,03%.
Кислород и углекислый газ обладают разными свойствами. 
Заполните таблицу.

Кислород Немного тяжелее воздуха Поддерживает горение

Углекислый газ Значительно тяжелее воздуха Не поддерживает горение

3) учитель предлагает решить экспериментальную задачу: 
 Почему в таблице нет азота?
 Ответ: этот газ не участвует в процессах дыхания и фотосинтеза.
При горении органические вещества взаимодействуют с кислородом, происходит окисление 
органических веществ и выделяется энергия. Процесс окисления может происходить не только 
в пробирке, но и в живых организмах.
У животных и у человека во время пищеварения сложные органические вещества распадаются 
на более простые, из которых они образовались, - Н2О и СО2!  При этом выделяется энергия. 
Окисление сложных веществ, происходит с участием кислорода.
Запишем схему процесса дыхания в тетрадь. 
Сложные органические вещества + кислород = углекислый газ + вода +Е (энергия)
По такой же схеме происходит процесс дыхания и у растений.
Каково значение кислорода? Как используют энергию растения,которая выделилась при окис-
лении органических веществ?

Опыт «Дыхание семян»
Учащиеся делают вывод: о том, что все органы дышат. Поскольку при протекании процесса ды-
хания поглощается кислород и выделяется углекислый газ.
4) Растения дышат только в темноте?
Растения — живые организмы и они, как и мы с вами дышат круглосуточно, при любых услови-
ях. При фотосинтезе выделяется кислород, а поглощается углекислый газ. В процессе дыхания 
поглощается кислород, а выделяется углекислый газ.
Получается, в организме растения на свету протекают два процесса — фотосинтез и дыхание, 
но кислорода выделяется гораздо больше, чем его поглощается, а в темноте в организме рас-
тения протекает только процесс дыхания.
На доске написана схема. Вам необходимо соединить стрелками процессы дыхания и фото-
синтеза с веществами, которые участвуют в этих процессах. 
5) Углекислый газ.
Учебная деятельность обучающихся:
1) Отвечают на вопросы учителя, при необходимости корректируют ответы одноклассников.
2) Наблюдают за демонстрацией опыта, в рабочих тетрадях делают краткие записи.
Принимают участие в обсуждении способа решения экспериментальной задачи, предлагают 
свои способы.
Записывают результаты эксперимента в тетради. 
Дыхание ― это процесс окисления сложных веществ с участием кислорода.
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Дыхание ― это процесс поступления в организм кислорода, который участвует в реакциях 
окисления (разложения) сложных органических веществ на простые с освобождением энергии.

1) Наблюдают за проведением эксперимента.
2) Заносят результаты наблюдений в таблицу.
3) Записывают в рабочую тетрадь соединения и их применение в различных областях деятель-
ности человека.

Этап урока 4. Контроль усвоения, обсуждение допущенных ошибок и их коррекция

Предполагаемая продолжительность: 10 мин. 
Педагогическая деятельность учителя: 
организует обсуждение результатов исследования, проверяет правильность записанных урав-
нений реакций и сделанных выводов. Отмечает важность протекающих процессов в разных 
частях растения
Учебная деятельность обучающихся:
сравнивают результаты работы в паре с данными, полученными другими учениками; при необ-
ходимости корректируют  выводы и уравнения химических реакций.

Этап урока 5. Информация о домашнем задании и рефлексия 

Предполагаемая продолжительность: 6―7 мин.
Педагогическая деятельность учителя: 
информирует о домашнем задании, дает комментарий по его выполнению; выдаёт анкету ре-
флексии к уроку и предлагает рассчитать «Индивидуальный индекс качества урока»; 
подводит рефлексивную статистику урока по количеству учеников, у которых индекс качества 
выше значения 5;
демонстрирует запись цели урока, спрашивает: «Как вы думаете достигнута ли цель?». Если 
проблема не решена и цель не достигнута, предлагает объяснение, и задаёт в дополнение к 
домашнему заданию подумать над причинами этого.
Проанализируйте знания, полученные на уроке, сделайте выводы: что нового узнали о дыха-
нии растений?
Мы узнали:
•	 что процессы дыхания и фотосинтеза являются противоположными друг другу.
•	 при дыхании растения поглощают кислород, а выделяют углекислый газ.
•	 процесс дыхания происходит на свету и в темноте, а для процесса фотосинтеза необходим 

свет.
•	 растение дышит через чечевички и устьица.
•	 кислород необходим растениям для окисления органических веществ (БЖУ) с освобожде-

нием энергии для жизни.
Учебная деятельность обучающихся:
задают уточняющие вопросы о выполнении домашнего задания; 
рассчитывают «Индивидуальный индекс качества урока»;
определяют степень соответствия поставленной цели и результатов деятельности; степень сво-
его продвижения к цели;
высказывают оценочные суждения и соотносят результаты своей деятельности с целью урока.
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Материалы для подготовки к уроку

1). История опыта Джозефа Пристли.

«Я взял,  — писал он,  — некоторое количество воздуха, совершенно испорченного 
дыханием мыши, которая в нём погибла; разделил его на две части: одну часть воздуха 
перевел в сосуд, погруженный в воду, а в другую часть, также заключенную в сосуд с во-
дою, посадил ветку мяты. Через восемь-девять дней я нашел, что мышь прекрасно могла 
жить в той части воздуха, в которой росла ветка мяты, но мышь моментально погибла в 
другой части его. В течение семи дней пребывания в сосуде с испорченным воздухом по-
бег мяты вырос почти на 3 дюйма и, кроме того, образовал несколько новых».

Таким образом, растение как бы питалось испорченным воздухом, то есть углекислым 
газом. Оно росло, очищало воздух, поглощая углекислый газ и выделяя кислород.

Открытие Пристли произвело большое впечатление в учёном мире. Лондонское коро-
левское общество учёных присудило Пристли большую золотую медаль и чествовало на 
торжественном собрании.

После опытов Пристли с колпаком и мышью всё высшее общество заговорило о 
способности растений очищать воздух. В моду вошло ставить побольше цветов в комна-
тах: ведь они “исправляют” т. е. «очищают» воздух.

Одна очень богатая дама решила проверить это научное наблюдение на себе. Она 
велела дворецкому поставить в комнату на ночь побольше растений. На утро дама про-
снулась с сильной головной болью и в тот же вечер на приёме рассказала всем, что 
Пристли плут и обманщик.

Учёные взволновались, и Королевское общество попросило Пристли повторить опыт.
Был вечер. В большом зале сидели учёные в мантиях и белых париках. Горели свечи. 

Все в тишине сосредоточенно наблюдали за тем, что делал Пристли.
– Вот видите мышонок в сосуде с веткой мяты жи.
– Нет, он задыхается и умирает, — раздались голоса.»
На доске!
Запишем схему процесса дыхания в тетрадь. 
Сложные органические вещества + кислород = углекислый газ + вода +Е (энергия)

2). Самостоятельно работа с учебником в парах. 
 Заполните таблицы «Сравнение горение и дыхание». Таблица должна содержать сле-

дующие сведения:
Горение сходно с дыханием. Но горение протекает очень бурно и быстро, с выделени-

ем большого количества энергии. А при дыхании разложение органических веществ, 
происходит медленно, постепенно в несколько этапов, на каждом из этапов выделяется 
небольшое количество энергии, которое растения используют на рост, размножение и 
другие процессы своей жизнедеятельности.

3). Опыт с использованием датчиков кислорода и углекислого газа цифровой лабора-
тории Releon Lite.

Опыт:
Инструкция к выполнению
Взяли три прозрачных банки: 
•	 в первую поместили 30―40 набухших прорастающих семян фасоли; 
•	 во вторую — корнеплоды моркови, перед опытом поместили в воду на три дня; 
•	 в третью — свежесрезанные стебли растения с листьями. 
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Банки закрыли пробками и поставили в тёмное тёплое место. 
На следующий день опустили в каждую банку датчик кислорода и углекислого газа 

цифровой лаборатории Releon Lite.
Запустили программу Releon Lite.
Зафиксировали данные.
Заполнили таблицу

Банка 1 Банка 2 Банка 3

Кислород

Углекислый газ

Учащиеся делают вывод: о том, что все органы дышат. Поскольку при протекании про-
цесса дыхания поглощается кислород и выделяется углекислый газ, который не поддер-
живает горения.

ВАЖНО!

Теоретическое пояснение 
Есть ли у растений специальные органы для дыхания? 
У растений нет специальных органов дыхания, но у них в кожице листа расположе-
ны устьица, через которые происходит газообмен. Устьица состоят из двух замы-
кающих клеток и устьичной щели, через которую кислород поступает в межклетни-
ки листа, а затем в клетки. В клетках происходит процесс окисления органических
веществ (распад) образуется углекислый газ, который удаляется из клеток через 
устьичную щель.
Дыхание у растений может происходить в корнях и в стеблях. Каждая клеточка 
растений дышит. В корнях поглощение кислорода осуществляется с помощью кор-
невых волосков, а в стеблях — через чечевички.     Поэтому после дождя и после 
полива комнатных растений необходимо рыхлить землю, чтобы увеличить доступ 
кислорода к корням.
Итак, мы с вами установили, что растениям необходим кислород для дыхания. 
Но в растениях протекает противоположный процесс фотосинтез, в результате ко-
торого кислород выделяется. Без кислорода живые существа жить не могут. 

ПОМОЩЬ УЧИТЕЛЮ

Закрепление знаний учащихся

Как вы ответите на проблемные вопросы, поставленные в начале урока? 
Сравните дыхание и фотосинтез. 
Ответьте на вопросы, заполните таблицу.

Черты процесса Фотосинтез Дыхание

1. В каких клетках происхо-
дит?

В клетках, содержащих хло-
ропласты

Во всех клетках растения

2. Какой газ поглощается? Углекислый газ Кислород

3. Какой газ выделяется? Кислород Углекислый газ
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Черты процесса Фотосинтез Дыхание

4. В какое время суток 
происходит?

Днём Круглосуточно (и днём и но-
чью)

5. Что происходит с органи-
ческими веществами?

Образуются Окисляются (распадаются)

6. Энергия? Накапливается Выделяется

Вопросы в формате ГИА, ВПР

1) Вставьте пропущенные слова. (используя данные таблицы)
1. Растения при дыхании поглощают______________.
2. Растения при дыхании выделяют________________.
3. Органические вещества при дыхании____________.
4. Растения дышат в _______________время суток.
5. Дышат _________органы растения.
6. При фотосинтезе кислорода_______ больше, чем _____при дыхании.

2) Из приведенных ниже признаков выберите признаки, характеризующие фото-
синтез и дыхание. 
А) Происходит во всех клетках. (дыхание)
Б) Протекает только на свету. (фотосинтез)
В) Поглощается углекислый газ и выделяется кислород. (фотосинтез)
Г) Происходит в клетках с хлоропластами. (фотосинтез)
Д) Протекает на свету и в темноту. (дыхание)
Е) Органические вещества образуются. (фотосинтез)
Ж) Органические вещества окисляются (распадаются) до СО2 и Н2О. (дыхание)
З) Поглощается кислород и выделяется углекислый газ. (дыхание)
 
3)Вставьте в текст пропущенные слова.

1. В процессе фотосинтеза_____ органических веществ, при дыхании органиче-
ские веществ____________.
2.Фотосинтез протекает только__________, а процесс дыхания____________.
3. В растении на свету протекает процесс_________и____________.
4. Фотосинтез протекает в клетках, содержащих хлорофилл, а процесс дыхания 
____________.
В отличие от процесса дыхания, фотосинтез протекает только в организ-
ме__________.

Урок №  2. 
«Изучение работы органов кровообращения».

 (биология 8 класс)

Цель урока: обобщить знания учащихся по теме «Кровь и кровообращение», ис-
пользуя знания по различным разделам биологии и физики; совершенствовать навыки 
контроля и самоконтроля у учащихся.
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Задачи: 
Образовательная: способствовать формированию у учащихся знаний по различным 

разделам биологии и физики. Устанавливать связь между отдельными темами этих пред-
метов. Научиться использовать полученные знания на практике.

Развивающая: продолжить формировать умения систематизировать и выделять глав-
ное, существенное, устанавливать причинно-следственные связи, способствовать разви-
тию воображения, устанавливать связь теории с практикой. 

Воспитательная: способствовать формированию сочетания индивидуальных, груп-
повых и коллективных видов деятельности.

Оборудование: цифровая лаборатория по физиологии (датчик ЧСС).
Тип урока: интегрированный. Урок позволит учащимся понять процессы, происходя-

щие в организме человека с точки зрения биологии и физики.
Планируемые результаты
Метапредметные результаты:
 Обучение учащихся получать знания, используя различные виды деятельности и ис-

пользовать эти знания для проведения экспериментально-исследовательских работ.
Личностные результаты: 
Формирование навыков обучения; приобретение опыта работы с ИКТ (по программе 

один компьютер, один ученик), а также лабораторным оборудованием по физике и циф-
ровой лабораторией по биологии;  формирование навыков основ моделирования про-
цессов.

Универсальные учебные действия: 
Формирование умений устанавливать причинно-следственные связи, строить логиче-

ское рассуждение, умение самостоятельно планировать пути  достижения целей, умение 
работать  с современными ИКТ оборудованием  применять полученные знания на практи-
ке.

Формы обучения: фронтальные, индивидуальные, групповые, исследовательские.
Методы: словесные, наглядные, практические, дедуктивные.
Понятия и термины: виды сосудов, тонометр, гипертония, скорость движения, ча-

стота пульса, теплообмен, газообмен.
 Учащиеся делятся на 4 группы по результатам предварительной проверки знаний по 

темам: «Движение крови по сосудам», «Органы кровообращения», «Закон Бернулли», 
«Давление в жидкостях и газах», «Сообщающиеся сосуды», «Измерение давления в жид-
костях и в газах», «Теплообмен».

ХОД УРОКА

Этап урока 1. Организационный

Предполагаемая продолжительность: 1―2 мин.
Педагогическая деятельность учителя: 
проверяет готовность к уроку, организует внимание класса к работе на уроке, создает положи-
тельный эмоциональный настрой у обучающихся.
Учебная деятельность обучающихся: 
эмоционально настраиваются на предстоящую учебную деятельность.
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Этап урока 2. Актуализация и обобщение знаний

Предполагаемая продолжительность: 6 мин. 
Педагогическая деятельность учителя: 
•	 проводит фронтальную беседу; актуализирует имеющиеся знания, помогает обобщению знаний; 
•	 создает для обучающихся проблемную ситуацию; побуждает к высказыванию предложений 

о способе и средствах достижения поставленной цели.
Работа с терминами и понятиями. 
Постановка проблемного вопроса: Сердце ‒ самый работоспособный, продуктивный, функ-
циональный и важный механизм в нашем организме. Сердцу даже ставят памятники. Так па-
мятник сердцу украшает двор института сердца в Перми. 
Человек — открытая биологическая система. Поэтому строение органов и процессы, происхо-
дящие в них можно объяснить не только с точки зрения биологии, но и физики и химии. 
Гипотеза. 
Доказать, что процессы, происходящие в организме человека, обусловлены законами физики. 
И рассмотреть на примере системы органов кровообращения. 
Актуализация опорных знаний. 
Используя таблицы и рисунки, повторить: 
1.Из каких органов состоит система органов кровообращения»? 
2.Назовите камеры сердца, их строение и функции. 
3.Строение и функции клапанов сердца. 
4.Работа сердца. 
5.Особенности строения поперечно-полосатой сердечной мышцы. 6.Автономия. 
Учебная деятельность обучающихся:
отвечают на вопросы, высказывают свои предположения. предлагают и согласовывают с учи-
телем тему и цель урока; предлагают способы и средства достижения цели.
Предполагаемый ответ на вопрос. 
Возможно, если использовать растворы солей, образованных галогенами. 

Этап урока 3. Применение знаний в новой ситуации
Предполагаемая продолжительность: 25 мин.
Педагогическая деятельность учителя: 
1) ведение беседы, отражающей вопросы: На слайде картинки: тонометр, секундомер, насос, 
водопроводные трубы. сосуд с красной жидкостью.
Фронтальная беседа:
1.Какая ассоциация возникает у вас, при виде этих предметов с органами человека?
2.Как называется система, состоящая из сердца, крови различных сосудов в организме человека?
Предполагаемые ответы: кровеносная система или система кровообращения.
3. Как вы думаете, для чего нужны эти физические приборы?
 Предполагаемые ответы: для измерения давления крови, для измерения числа сокращений 
сердца, для измерения пульса.
Для чего необходимо измерять давление крови, пульс?
Предполагаемые ответы: измерение делают для того чтобы контролировать работу кровенос-
ной системы, для изучения её работы.
В вашем классе после прохождения медосмотров, анализ результатов показал, отклонения от 
нормативных показателей. Чем могут быть вызваны эти изменения?
Итак, у нас есть условные модели, входящие в кровеносную систему и физические приборы. 
Использую эти физические приборы, цифровую лабораторию, оцените своё состояние орга-
низма через работу органов кровообращения Попробуйте сформулировать цель нашего урока.
Предполагаемые ответы: исследование работы кровеносной системы человека.
Для организации последующей работы мы класс разделили на несколько групп. 
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Этап урока 3. Применение знаний в новой ситуации
Задание  группы № 1:  
Определить давление и пульс каждого члена группы, заполнить таблицу. Сравнить полученные 
данные со значениями среднестатистического человека возраста 13―14 лет. Сделать вывод и 
ответить на вопросы. Выбрать делегата, который доложит результаты работы и сделает вывод.
Задание группы № 2:
 Собрать из предложенных предметов модель кровеносной системы человека. Объяснить, по-
чему в капиллярах кровь течёт с меньшей скоростью, чем в крупных сосудах. (аорте, венах, ар-
териях). По закону Бернулли о неразрывности струи 
(Во сколько раз сечение сосуда больше во столько раз скорость течения жидкости в этом сосу-
де меньше и наоборот) 
Нарушается ли физический закон Бернулли о неразрывности струи?
Задание группы № 3: 
Нарушение кровообращения при наложении жгута.
Задание группы № 4:
Влияние физической нагрузки на частоту пульса и давления человека (в предложенной группе 
выбирают тренированного человека и нетренированного)
Найдите зависимость частоты пульса от нагрузки человека с помощью цифровой лаборатории 
и сделайте вывод о том, как зависит частота ударов сердца при увеличении физической нагруз-
ки человека. 

Этап урока 4. Контроль усвоения, обсуждение допущенных ошибок и их коррекция

Предполагаемая продолжительность: 6 мин. 
Педагогическая деятельность учителя: 
организует обсуждение результатов урока, что процессы, происходящие в организме челове-
ка, обусловлены законами физики. 
(Учитель завершает работу группы №1, №2, №3, №4.)   
Проводит анализ оценки работы группы.
Выскажите своё мнение, что получилось, какие вопросы вызвали затруднения.
Какой вид деятельности вы выбираете для решения этих трудностей?
Учебная деятельность обучающихся:
делают выводы 

Этап урока 5. Информация о домашнем задании и рефлексия

Предполагаемая продолжительность: 6 мин.
Педагогическая деятельность учителя: 
информирует о домашнем задании, дает комментарий по его выполнению;
выдаёт анкету рефлексии к уроку и предлагает рассчитать «Индивидуальный индекс качества 
урока»; 
подводит рефлексивную статистику урока по количеству учеников, у которых индекс качества 
выше значения 5;
демонстрирует запись проблемного вопроса и цели урока, спрашивает: «Как вы думаете, ре-
шен ли проблемный вопрос, достигнута ли цель?». 
Учебная деятельность обучающихся:
задают уточняющие вопросы о выполнении домашнего задания; 
рассчитывают «Индивидуальный индекс качества урока»;
определяют степень соответствия поставленной цели и результатов деятельности; степень сво-
его продвижения к цели;
высказывают оценочные суждения и соотносят результаты своей деятельности с целью урока.
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Материалы для подготовки к уроку
Организационный момент 
Итак, сердце четырёхкамерное, сокращается ритмично и проталкивает кровь по сосу-

дам, благодаря сердечной мышце.
Сегодня наш урок посвящен кровеносной системе человека. Сегодня мы должны с 

вами обобщить и систематизировать наши знания о крови и кровеносной системе.

Материалы для копирования
Задание  группы № 1:  Определить давление и пульс каждого члена группы,  запол-

нить таблицу. Сравнить полученные данные со значениями среднестатистического чело-
века возраста 13―14 лет. Сделать вывод и ответить на вопросы. Выбрать делегата, кото-
рый доложит результаты работы и сделает вывод.

Предполагаемый вывод:
 Данные результатов измерения показывают, то что кровеносные системы участников 

группы имеют разные параметры давления и пульса. Результат сравнения с нормативны-
ми показаниями для данного возраста говорят о том, что у отдельных членов группы от-
клонения давления и пульса вызывают тревогу. Необходимо произвести более тщатель-
ное исследования в медицинском учреждении.

Читают вопросы и дают ответы.
В каждом ноутбуке данной группы размещается пустая таблица и даются дополни-

тельные вопросы.
Задание группы № 2: 
Собрать из предложенных предметов модель кровеносной системы человека.  Объяс-

нить, почему в капиллярах кровь течет с меньшей скоростью, чем в крупных сосудах.  
(аорте, венах, артериях). По закону Бернулли о неразрывности струи. 

(Во сколько раз сечение сосуда больше во столько раз скорость течения жидкости в 
этом сосуде меньше и наоборот). Нарушается ли физический закон Бернулли о нераз-
рывности струи.

Для объяснения движения крови в сосудах познакомимся с законом Бернулли. Он 
ещё называется законом непрерывной струи.

Рис.15. Строение сосуда (площадь сечения сосуда, скорость движения крови  
в сосуде)

Через разные сечения трубы за одно и то же время проходят одинаковые объемы 
жидкости. Отсюда получается, что там, где сечение трубы больше, скорость течения жид-
кости меньше и наоборот, там, где сечение трубы меньше, то там скорость течения жид-
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кости больше. Чем больше скорость движения жидкости, тем большее давление произ-
водит жидкость на стенки сосуда.

Рассмотрите таблицу.

№ п/п Сосуды Диаметр
мм

Скорость
см/с

Давление
мм. рт. ст.

1 Аорта 20 50 50―150

2 Артерии 5―10 20―50 80―20

3 Артериолы 0,1―0,5 1―20 50―20

4 Капилляры 0,5―0,01 0,05―0,1 20―10

5 Венулы 0,1―0,2 0,1―1 10―2

6 Вены 10―30 10―20 /-5/-/+5/

Посмотрите на данные таблицы и постарайтесь объяснить почему при уменьшении 
диаметра сосуда скорость крови, движущейся по ним уменьшается. Противоречат ли эти 
данные закону Бернулли о неразрывности струи. Для правильного вывода посмотрите на 
модель кровеносной системы человека.

В ноутбуке данной группы размещается  закон Бернулли, дополнительные вопросы.
   Предполагаемые ответы: Закон не нарушается так как для ответа на этот вопрос 

необходимо помнить, что общая площадь сечения всех капилляров намного больше чем 
площадь сечения аорты, вены или артерии, поэтому скорость крови в капиллярах меньше. 

Задание группы № 3: 
Нарушение кровообращения при наложении жгута.
 Оборудование и материалы:
•	 портативный компьютер; 
•	 датчик температуры;
•	 прочная нить или тонкий шнур длиной около 40―60 см.

Опыт:
1.		 Приступайте к выполнению опыта
2.		 Начинайте регистрацию данных. Для этого нажмите кнопку «СТАРТ» на панели 

инструментов.
3.		 Записывайте данные   не менее 30 с.
3.		 Не прекращая записи данных, быстро и туго обмотайте два пальца (каждый отдель-

но, большой и указательный) ниткой.
5.		 Продолжайте запись, отмечая внешние признаки нарушения кровообращения (по-

краснение, а затем и посинение покровов, снижение чувствительности) не более 
7―10 минут.

6.		 Не прекращая записи быстро снимите нитку.
7.		  Дождитесь стабилизации показаний датчика и остановите регистрацию нажав 

кнопку «СТОП».
8.		 Сохраните полученные данные нажав кнопку «СОХРАНИТЬ».
Анализ результатов:
Рассмотрите график и сравните температуру в начале опыта с минимальной темпера-

турой и температурой в конце опыта.
1.		 Отметьте на графике моменты наложения и снятия перетяжки:
 2.		 Сделайте вывод о влиянии скорости движения крови по сосудам и теплоснабже-

ния отдельных частей тела, в которых протекает кровь.
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Задание группы № 4: 
Влияние физической нагрузки на частоту пульса и давления человека (в предложен-

ной группе выбирают тренированного человека и нетренированного).
Найдите зависимость частоты пульса от нагрузки человека с помощью цифровой ла-

боратории и сделайте вывод о том, как зависит частота ударов сердца при увеличении 
физической нагрузки человека.

Инструкция к выполнению
1.		 Подключите датчик ЧСС через USB порт к ПК.
2.		 Закрепите датчик на пальце руки.
3.		 Определите число ударов пульса в спокойном состоянии и данные запишите в та-

блицу.
4.		 Сделайте 10 приседаний и показания запишите в таблицу.
5.		 Сделайте 20 приседаний и показания запишите в таблицу.
6.

№ опыта Число приседаний Частота пульса

1 0

2 10

3 20

По результатам работы сделайте вывод о том, как зависит пульс человека от физической 
нагрузки. Постарайтесь объяснить такую зависимость. Отчёт представителей групп по 
проделанной работе. В конце урока мини-тест (по выбору учителя)

ПОМОЩЬ УЧИТЕЛЮ

Вопросы в формате ВПР, ГИА
1.Рассмотрите характер движения сердца и подберите правильное слово характе-
ризующее это движение?
А) конвульсия;  Б) ритмичность;    В) беспорядочность
2.  С помощью какого физического закона можно объяснить движение крови в со-
судах?
А)  Гука;  Б) Бернулли;  В)  Архимеда
3.Что заставляет кровь двигаться по сосудам?
А) разность давления в сосудах;   Б) разность высоты тела;  
В) сила тяжести  
4.В каких сосудах низкое давление, поэтому передвижению крови способствуют 
клапаны?
А) капилляры;   Б) вены;      В) артерии;      Г) венулы
5.В каком круге кровообращения происходит насыщение крови кислородом?
А) малом;   Б) большом;   В) среднем

Урок № 3. «Роль кожи в терморегуляции организма»
 (биология 8 класс)

Цель урока:  
Сформировать у учащихся знания о функциях кожи, связанных с регуляцией постоян-

ства внутренней среды организма, используя для этого знания биологии и физики, по-
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требность беречь своё здоровье, привлечь внимание ребёнка к себе, к собственному 
строению через опыт, прийти к научным знаниям, привести к пониманию себя как лично-
сти.

Задачи:
Образовательные: конкретизировать знания о строении кожи; сформировать знания 

о коже как органе теплоотдачи; раскрыть условия сохранения постоянной температуры 
тела при повышении и понижении температуры.

Развивающие: развивать умение делать выводы из результатов практической работы; 
устанавливать взаимосвязь между физической работой и терморегуляцией организма 
анализировать и сравнивать информацию, обобщать и устанавливать причинно- след-
ственные связи.

Воспитательные: продолжить гигиеническое воспитание учащихся, формирование 
бережного отношения к своему здоровью; развивать коммуникативные способности.

Оборудование:
1. портативный компьютер или планшет с программным обеспечением
2. цифровой датчик температуры
3. цифровой датчик влажности
4. толстая нить
5. пластиковый пакет
6. резиновое кольцо
7. 
слайды в презентации.

ХОД УРОКА

Этап урока 1. Организационный

Предполагаемая продолжительность: 1―2 мин.
Педагогическая деятельность учителя: 
проверяет готовность к уроку, организует внимание класса к работе на уроке, создает положи-
тельный эмоциональный настрой у обучающихся.
Учебная деятельность обучающихся: 
эмоционально настраиваются на предстоящую учебную деятельность.

Этап урока 2. Актуализация и обобщение знаний
Предполагаемая продолжительность: 10 мин. 
Педагогическая деятельность учителя: 
Предлагает учащимся прослушать серию суждений и на их основе определить тему урока и 
цель урока. На любом этапе высказывания суждений можно озвучить ответ. 
Очень часто в молодёжных газетах и журналах публикуют письма читателей, послушайте отры-
вок из такого «письма». Есть ли в нём биологические ошибки и неточности? В чём они заклю-
чаются?
«Наконец-то началась долгожданная пора — каникулы! 
Мы с подругой проснулись в полдень и сразу побежали на пляж. Скорее в воду! Накупавшись 
вдоволь до изнеможения, растянулись на песочке и три часа загорали. Я учила на уроке био-
логии, что ультрафиолетовые лучи увеличивают роговой слой кожи, в клетках ее постепенно 
накапливается пигмент, придающий ей коричневый цвет — загар. Это красота и здоровье».
Учебная деятельность обучающихся:
высказывают свои предположения; согласовывают с учителем тему и цель урока; предлагают 
способы и средства достижения цели. 
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Этап урока 3. Объяснение нового материала. Применение знаний в новой ситуации

Предполагаемая продолжительность: 17 мин
Педагогическая деятельность учителя: 
Объясняет учащимся новый материал с демонстрацией посмотрите на слайд и определите, на 
какие две группы можно разделить изображенных здесь животных. Какой признак лежит в 
основе деления на группы? 
(слайд )
К какой из этих групп относится человек?
Какое свойство организма называют теплокровностью? 
(Теплокровность ― свойство организма поддерживать температуру тела на определенном 
уровне.) (слайд )
А сейчас ребята, я хочу вам рассказать  одну легенду, которая называется: 
«История «золотого мальчика». (слайд )
Можете ли вы мне ответить и назвать основные причины гибели мальчика? 
(учащиеся формулируют ответ и говорят, что этот мальчик умер от переохлаждения. Была на-
рушена функция терморегуляции.)

Учебная деятельность обучающихся: 
Сегодня мы с вами поговорим о терморегуляции. Запишите тему урока «Терморегуляция орга-
низма» (слайд )
С точки зрения физики человек всего лишь физическое тело и с ним, казалось бы, должны 
происходить процессы, такие же как с любыми физическими телами. Температура тела челове-
ка 36,6 °С, а в классе — 24°С. Человек должен отдавать часть внутренней энергии окружающе-
му воздуху, пока температура не станет одинаковой. Но разве это так?
Что нового мы должны узнать по этой теме? Давайте сформулируем цели нашего урока (уча-
щиеся формулируют цели, а учитель их конкретизирует) (слайд) Объяснить,  почему темпера-
тура нашего тела остается постоянной. 
Чтобы ответить на этот вопрос мы должны вспомнить строение кожи. (слайд )
Проведение демонстрационных опытов.

Этап урока 4. Контроль усвоения, обсуждение допущенных ошибок и их коррекция
Предполагаемая продолжительность: 10 мин. 
Педагогическая деятельность учителя: 
организует обсуждение результатов исследования, проверяет правильность записанных и сде-
ланных выводов. Отмечает важность протекающих процессов в жизнедеятельности человека.   
Учебная деятельность обучающихся:
сравнивают результаты работы в паре с данными,  полученными другими учениками; при необ-
ходимости корректируют  выводы и уравнения химических реакций.
Вопросы для обсуждения в классе:
1. Почему при помещении руки в пакет наблюдается повышение температуры?  
2. Почему при помещении руки в пакет наблюдается повышение влажности?  
3. Почему во втором опыте влажность увеличилась быстрее и достигла более высокого значе-
ния, чем в первом?  
4. Какое значение для организма имеет функция потоотделения?  
5. Почему летняя одежда обычно делается из натуральных, а не синтетических тканей?
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Этап урока 5. Информация о домашнем задании и рефлексия 

Предполагаемая продолжительность: 6―7 мин.
Педагогическая деятельность учителя: 
информирует о домашнем задании, даёт комментарий по его выполнению;
раздаёт анкету рефлексии к уроку и предлагает рассчитать «Индивидуальный индекс качества 
урока»; 
подводит рефлексивную статистику урока по количеству учеников, у которых индекс качества 
выше значения 5;
демонстрирует запись цели урока, спрашивает: «Как вы думаете достигнута ли цель?». Если 
проблема не решена и цель не достигнута, предлагает объяснение, и предлагает в дополнение 
к домашнему заданию подумать над причинами этого.
А теперь давайте попробуем сформулировать основные выводы по данному уроку.
Кожа ― главный орган терморегуляции.
В зависимости от характера реализации терморегуляторных механизмов различают тепло-
кровных и холоднокровных животных.
Терморегуляция― это процесс уравновешивания теплообразования и теплоотдачи в соответ-
ствии с условиями внешней и внутренней среды.
Нарушение процессов терморегуляции может привести к перегреванию или переохлаждению 
организма. (слайд )
Учебная деятельность обучающихся:
задают уточняющие вопросы о выполнении домашнего задания; 
рассчитывают «Индивидуальный индекс качества урока»;
определяют степень соответствия поставленной цели и результатов деятельности; степень сво-
его продвижения к цели;
высказывают оценочные суждения и соотносят результаты своей деятельности с целью урока.

Материалы для подготовки к уроку
История «золотого мальчика»
Без малого пять веков назад, в последние дни 1496 г., в роскошном замке миланского 

герцога Моро готовились к новогоднему празднику. Герцог собирался показать своим го-
стям такие чудесные представления, каких ещё не видывал свет. Ещё бы! Устройством 
праздника руководил великий художник и никем не превзойденный механик Леонардо 
да Винчи. Он задумал восславить золотой век мира, который наступил после многих лет 
железного века опустошительных войн.

Для изображения железного века кузнецы под наблюдением Леонардо да Винчи сде-
лали огромную фигуру лежащего рыцаря, закованного в латы. А золотой век должен был 
изображать голый мальчик, с ног до головы покрытый золотой краской. Это был сын бед-
ного пекаря. Отец за деньги предоставил его для увеселения герцога.

В разгар праздничного веселья в зал ввезли поверженного рыцаря. Из его чрева вы-
шел « золотой мальчик» с крыльями и лавровой ветвью в руке. Испуганно он смотрел на 
окружающих, произнося заученное приветствие герцогу. Праздник не удалось довести 
до конца, потому что внезапно заболела жена герцога. Гости разъехались. Погасли огни. 
О мальчике, конечно, забыли. Он остался один, в огромном холодном полутёмном зале. 
Лишь на следующий день Леонардо да Винчи увидел его в тёмном углу. Ребенок дрожал 
и жалобно плакал. Леонардо закутал его в плащ, отнёс к себе домой и три дня ухаживал 
за ним, пытаясь спасти. Но на четвёртый день мальчик умер. Прошли века. История «зо-
лотого мальчика», связанная с именем великого художника, не была забыта. А причина 
его гибели долгое время оставалась непонятной и вызывала разные толкования.
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Демонстрационные опыты
«Нарушение кровообращения при наложении жгута»

Цель работы: исследовать терморегуляторную функцию крови и доказать негатив-
ное влияние перетяжки на ткани и органы, построить график зависимости температуры 
кожных покровов от продолжительности наложения перетяжки.

 Рис. 16. Схема экспериментальной установки. Наложение перетяжки

Оборудование и материалы:
1. Портативный компьютер 
2. Датчик температуры
3. Прочная (суровая) нить длиной около 40―60 см. 
Подготовка эксперимента:
1. Захватите датчик двумя пальцами так, чтобы примерно на длине в 2 см он соприка-

сался с кожей.
2. Подсоедините датчики к ПК. Включите и запустите программу Releon Lite.
3. В программе установите параметры измерений, открыв окно настроек при помощи 

кнопки «Настройка». 
Частота: 10 замеров/с. Замеры:5000.

Проведение эксперимента
1. Приступайте к выполнению опыта, пока ваши пальцы свободны.
2. Начинайте регистрацию данных. Для этого нажмите кнопку «Старт» на панели 

инструментов ПК. Показания датчиков будут отображаться на экране в виде графика.
3. Записывайте данные не менее 30 с.
4. Не прекращая записи данных, быстро и туго обмотайте два пальца (каждый отдель-

но!) ниткой.
5. Продолжайте запись, отмечая внешние признаки нарушения кровообращения (по-

краснение, а затем и посинение покровов, снижение чувствительности), не более 7―10 
минут.

6. Не прекращая записи данных, быстро снимите нитку.
7. Дождитесь стабилизации показаний датчика и остановите регистрацию, нажав 

кнопку «Стоп» на панели инструментов.
8. Сохраните полученные результаты, нажав кнопку «Сохранить»
Анализ результатов эксперимента
1. Рассмотрите график и сравните температуру в начале опыта с минимальной темпе-

ратурой, полученной в ходе измерений, и с температурой в конце опыта.
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2. Отметьте на графике моменты наложения и снятия перетяжки
3. Почему понижается температура изолированных перетяжкой пальцев?
4. Почему после восстановления нормального кровоснабжения температура пальцев 

несколько возрастает по сравнению с начальной?
5. Кожа человека обильно снабжена кровеносными сосудами. Многие капилляры об-

разуют петли и анастамозы, позволяющие менять количество крови, протекающие через 
кожные капилляры. При сужении этих сосудов уменьшается теплоотдача. При их расши-
рении выделение тепла увеличивается. Кроме того кровь в большом количестве проте-
кает через потовые железы. (слайд   )

«Выделительная и терморегуляторная функция кожи»
Цель работы: исследовать терморегуляторную и выделительную функцию кожи, вы-

явить зависимость интенсивности потоотделения от температуры окружающей среды.

 Рис. 17. Схема экспериментальной установки  терморегуляции кожи

Оборудование и материалы:
1. ПК (персональный компьютер)
2. Датчик температуры , датчик влажности
3. Резиновое кольцо
4. Герметичный прозрачный пластиковый пакет
5. Настольная лампа 
Подготовка эксперимента
1. Соберите установку опыта по приведенной схеме.
2. Подсоедините датчики к ПК. 
3. Включите и запустите программу на ПК.
4. В программе установите параметры измерений.

Проведение эксперимента
1. Начинайте регистрацию данных. Для этого нажмите кнопку «Старт» на панели 

инструментов. Показания датчиков будут отображаться на экране в виде графика.
2. Наденьте пакет с датчиками на кисть руки и закрепите его в области запястья с по-

мощью резинового кольца.
3. Записывайте данные в течение 5―6 минут.
4. Остановите регистрацию, нажав кнопку «Стоп» на панели инструментов и сохрани-

те данные опыта.
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5. Снимите пакет с ладони, извлеките датчики.
6. Возьмите другой пакет и снова соберите установку.
7. Выполните новый опыт (с теми же параметрами).
8. Начинайте регистрацию данных. Для этого нажмите кнопку «Старт» на панели 

инструментов. Показания датчиков будут отображаться на экране в виде графика.
9. Наденьте пакет с датчиками на кисть руки и закрепите его в области запястья с по-

мощью резинового кольца или шнурка. Включите лампу и подвиньте её к пакету. Ведите 
запись данных в течение 5―6 минут.

10. Остановите регистрацию, нажав кнопку «Стоп» на панели инструментов.
11. Сохраните полученные результаты, нажав кнопку «Сохранить».
Анализ результатов эксперимента
1. Откройте файл первого эксперимента. Сравните температуру и влажность в начале 

и в конце опыта.
2. Откройте файл второго эксперимента. Сравните температуру и влажность в начале 

и в конце опыта.
3. Сравните влажность в конце первого и второго опытов
Анализ результатов опыта
1. Рассмотрите график и сравните температуру и влажность в начале и в конце опыта. 

Зафиксируйте временной период, в ходе которого произошли максимальные изменения.  
Вопросы:
1. Почему повышается температура в пакете в ходе эксперимента?
2. Почему повышается влажность в пакете?
3. Почему во втором опыте влажность увеличилась быстрее и достигла более высоко-

го значения, чем в первом опыте?
4. Почему летняя одежда делается из натуральных, а не синтетических тканей? 

ПОМОЩЬ УЧИТЕЛЮ

Решение задач
А знаете ли вы, сколько тепла образуется в теле человека за один час? Столько, 
что хватит, чтобы вскипятить 1 л ледяной воды. И если бы тело вместо кожи было 
покрыто непроницаемым для тепла футляром, то уже через час температура тела
поднялась бы примерно на 1,5 градуса, а часов через сорок достигла бы точки ки-
пения воды. Во время тяжелой физической работы образование тепла увеличива-
ется еще в несколько раз. 
И всё же температура тела не меняется. Когда говорят о температуре тела, имеют в 
виду температуру внутренних областей тела, т. е. тканей, лежащих глубже 2,5 см 
под поверхностью кожи. У человека температура поверхности кожи неодинакова
на различных участках. Самая низкая температура у кожи кистей и стоп (28,5°С), а 
самая высокая в области шеи. Внутри печени, где протекают окислительные про-
цессы, температура достигает 39 °С.
У здорового человека она обычно равна 36,5―37°С. Её повышение выше 43° С и 
падение ниже 25 °С смертельны. Такое постоянство температуры тела поддержива-
ется почти исключительно путем регуляции отдачи тепла через кожу. Ведь она 
непосредственно контактирует с внешней средой, следовательно, регистрирует  на 
все изменения температуры. 
Совокупность физиологических реакций организма, обеспечивающих постоянство 
температуры тела называется терморегуляцией.
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В каком случае в организме вырабатывается тепло? (приём пищи, мышечная  
работа)
Какие источники тепла имеются в организме человека? (Питательные вещества 
(белки, жиры, углеводы), которые при расщеплении (гидролизе с участием фер-
ментов — биологических катализаторов) выделяют тепло (протекают экзотермиче-
ские реакции), кроме того, есть активные ткани — печень, мышцы.)

ВАЖНО

Теоретическое пояснение 
Чтобы тело отдало тепло окружающей среде, образуемое им тепло должно «иметь 
доступ» к внешней среде. Тепло из глубины тела (ядра) перемещается кровью к 
коже, откуда может перейти в окружающую среду благодаря одному из следую-
щих механизмов: 
Потеря тепла через кожу путем рассеивания;
Путем конвекции;
Путем теплопроводности. 
Все они зависят от количества протекающей через кожу крови.
Почему понижается температура изолированных перетяжкой пальцев?
Почему после восстановления нормального кровоснабжения температура пальцев 
несколько возрастает по сравнению с начальной?
Кожа человека обильно снабжена кровеносными сосудами. Многие капилляры об-
разуют петли и анастамозы, позволяющие менять количество крови, протекающие 
через кожные капилляры. При сужении этих сосудов уменьшается теплоотдача. 
При их расширении выделение тепла увеличивается. Кроме того кровь в большом 
количестве протекает через потовые железы. 

Задания:
1. А теперь попробуйте объяснить опыт доктора Ч. Благдена, проведенный в Англии 

более 200 лет назад. Вместе с несколькими друзьями и собакой провел 45 минут в сухой 
камере при температуре +126° С без последствий для здоровья. В то же время кусок мя-
са, взятый в камеру, оказался сваренным, а холодная вода, испарению которой препят-
ствовал слой масла, нагрелась до кипения. 

При испарении тепло теряется с поверхности тела в процессе превращения воды в 
водяной пар. На испарение 1г воды затрачивается 2, 45кДж тепла. Теплоотдача путем ис-
парения пота происходит непрерывно в виде незаметной для нас испарины.

Пот ― водянистая жидкость, содержащая 0,1―0,4% хлористого натрия, лактата на-
трия и мочевины. Он образуется из тканевой жидкости.

У человека потоотделение начинается тогда, когда температура поднимается выше 
36,7°С. При нормальных условиях в сутки выделяется 900 мл, но при очень сильной жаре 
и достаточном снабжении водой и солями эта величина может достигать 12л. 

2. Почему на больное место или рану мы накладываем хлопковый бинт или вату, но не 
повязку из синтетики? Почему при высокой температуре в натуральной одежде легче ды-
шать? Почему в морозную погоду мы выходим на улицу в шерстяном свитере и натураль-
ной шубе и валенках?  

Закрепление изученного материала:
Решение задач:
1. Действие алкоголя на организм вызывает расширение сосудов. Какой человек трез-

вый или пьяный, быстрее замёрзнет на морозе?
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2. Ноги в тесной обуви зимой замерзают, а летом сильно нагреваются. Объясните по-
чему?

3. Почему вредно туго затягиваться ремнем и носить тесную обувь?
4. Человек в умеренном климате носит одежду соответственно погоде. Однако жители 

Средней Азии в самую жаркую погоду ходят в теплых ватных халатах. Дайте объяснение 
этому явлению.

ПОМОЩЬ УЧИТЕЛЮ

Задания в формате ГИА, ВПР
1.Установите соответствие между признаком и слоем кожи, для которого он харак-
терен. Для этого к каждому элементу первого столбца подберите позицию из вто-
рого столбца. Впишите в таблицу цифры выбранных ответов.

ПРИЗНАК СЛОИ КОЖИ

A) расположены рецепторы 1) эпидермис

Б) расположены сальные и потовые железы     2) дерма

В) при ультрафиолетовом облучении в клет-
ках синтезируется меланин

Г) клетки постоянно слущиваются и обнов-
ляются

Д) слой пронизан многочисленными крове-
носными и лимфатическими

сосудами

Ответ: 2, 2, 1, 1. 2.

2.Какую функцию выполняет пигмент меланин, образующийся в коже человека?
1) укрепляет клетки кожи
2) защищает организм от ультрафиолетового излучения
3) способствует сохранению тепла организмом
4) служит резервным питательным веществом для клеток кожи
Ответ: 2.

3. Какую функцию выполняет структура кожи, обозначенная на рисунке под бук-
вой А? 

Рис.18. Участок кожи на срезе
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1) поднимает волос
2) придаёт прочность коже
3) выделяет пот
4) воспринимает внешние раздражители
 
Ответ: 1.

Лабораторные работы

ФИЗИОЛОГИЯ РАСТЕНИЙ

Лабораторная работа № 1.
«Зависимость транспирации и температуры   
от площади поверхности листьев»
Теоретическая часть 
Испарение воды растением представляет собой физический процесс, так как при этом 

в межклеточниках листьев вода переходит в парообразное состояние, и затем образо-
вавшийся пар через устьица диффундирует в окружающее пространство. Однако испаре-
ние воды — это и сложный физиологический процесс, поскольку он связан с анатомиче-
скими и физиологическими особенностями растений, поэтому в отличие от физического, 
физиологический процесс испарения растением воды и назван транспирация у растений.

У растений  транспирация зависит:
•	 от количества и размеров проводящих сосудов;
•	 от площади листовой пластинки;
•	 от числа устьиц;
•	 от толщины кутикулы;
•	 от состояния коллоидов протоплазмы;
•	 от концентрации клеточного сока и других причин.
Вода передвигается вверх по стеблю, так как в результате транспирации в клетках ли-

стьев возникает сосущая сила, которая передаётся от них до корневых волосков корня, 
поглощающих воду из почвы. Если поместить срезанную ветку или какое-либо растение в 
сосуд с водой, в течение долгого времени растение не сохнет, что указывает на присасы-
вающее действие транспирации.  

Значение транспирации:
•	 вместе с водой по растению передвигаются поступающие в него минеральные эле-

менты;
•	 транспирация понижает температуру листа и защищает его от перегрева.
Влияние факторов внешней среды на процесс транспирации и её суточный ход, выра-

жается действием следующих факторов:
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Перечень доступных источников информации

В разделе представлен список книг и ссылок на сайты, в которых более подробно 
освящены различные аспекты рассматриваемых вопросов. Их можно рекомендовать как 
учителю, так и обучаемым, проявивших интерес к изучаемой теме. 

Воронина Г.А., Иванова Т.В., Калинова Г.С. Биология. Планируемые результаты. Си-
стема заданий. 5―9 классы. Пособие для учителей общеобразоват. организаций / Под 
ред. Г.С. Ковалевой, О.Б. Логиновой. — М.: Просвещение, 2017.

Гапонюк З.Г. Биология. Планируемые результаты: карта прохождения рабочей про-
граммы. 5―6 классы: учеб. пособие для общеобразоват. организаций / З.Г. Гапонюк. — 
М.: Просвещение, 2017.

Жеребцова Е.Л.. ЕГЭ. Биология: теоретические материалы.- СПб.: Тригон, 2009.  — 
336 с.

Калинина А.А. Поурочные разработки по биологии «Бактерии. Грибы. Растения», 
6 класс. — М.: ВАКО, 2005.

Кириленко А.А., Колесников С.И.. Биология. 9-й класс. Подготовка к итоговой атте-
стации- 2009: учебно — методическое пособие — Ростов н/Д: Легион, 2009.- 176 с.

Латюшин В.В.. Биология. Животные. 7 класс: рабочая тетрадь для учителя.- М.: Дро-
фа, 2004.- 160 с.

Латюшин В.В., Уфинцева Г.А.. Биология. Животные. 7 класс: тематическое и поуроч-
ное планирование к учебнику В.В Латюшина и В.А. Шапкина «Биология. Животные»: по-
собие для учителя.- М.: Дрофа 2003.- 192 с.

Никишов А.И.. Как обучать биологии: Животные: 7 кл.- М.: Гуманит. изд. центр ВЛА-
ДОС, 2004. — 200 с.

Никишов А.И., Петросова Р.А. и др. Биология в таблицах.- М.: «ИЛЕКСА», 1998.
Никишов А.И., Теремов А.В. Дидактический материал по зоологии. — М.: РАУБ «Ци-

тадель», 1996. — 174 с.
Пасечник В.В. Биология. Методика индивидуально-групповой деятельности.  — М.: 

Просвещение, 2016.
Пасечник В.В. Биология. Индивидуально-групповая деятельность. Поурочные разра-

ботки. 5―6 классы: учеб. пособие для общеобразоват. организаций / В.В. Пасечник. — 
М.: Просвещение, 2017.

Пасечник В.В., Суматохин С.В., Калинова Г.С. Уроки биологии. 7 класс: пособие для 
учителей общеобразоват. организаций /; под ред. В. В. Пасечника. — М.: Просвещение, 
2014. 

Пасечник В.В., Суматохин С.В., Калинова Г.С., Гапонюк З.Г. Уроки биологии. 5―6 клас-
сы: пособие для учителей общеобразоват организаций / под ред. В.В. Пасечника. — М.: 
Просвещение, 2014. 

Теремов А.В., Рохлов В.С.. Занимательная зоология: книга для учащихся, учителей и 
родителей.- М.: АСТ — ПРЕСС, 1999.- 258 с.: ил.

Фросин В.Н., Сивоглазов В.И. Готовимся к единому государственному экзамену: био-
логия. Животные. — М.: Дрофа, 2004 — 272 с.

Сайт ФИПИ. Открытый банк заданий для формирования естественно-научной грамот-
ности [Электронный ресурс]:  — URL: https://fipi.ru/otkrytyy-bank-zadaniy-dlya-otsenki-
yestestvennonauchnoy-gramotnosti (дата обращения: 10.05.2021).

Сайт Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов [Электронный ре-
сурс]: — URL: http://school-collection.edu.ru/catalog (дата обращения: 10.05.2021). 

Сайт Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов [Электронный 
ресурс]: — URL: http://fcior.edu.ru/ (дата обращения: 10.05.2021).
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Цифровые лаборатории Releon [Электронный ресурс]:  — URL: https://rl.ru/ (дата 
обращения: 10.05.2021).

Круглый стол: Цифровые лаборатории в современной школе [Электронный ресурс]: — 
URL: https://www.youtube.com/watch?v=qBj-tolw2N4 (дата обращения: 10.05.2021).

Научная электронная библиотека «Киберленинка» [Электронный ресурс]:  — URL: 
https://cyberleninka.ru/ (дата обращения: 10.05.2021).

Электронная библиотека диссертаций и авторефератов [Электронный ресурс]:  — 
URL: http://www.dissercat.com/ (дата обращения: 10.05.2021).

Научная электронная библиотека «Elibrary.ru» [Электронный ресурс]:– URL: https://
elibrary.ru (дата обращения: 10.05.2021).

Образовательный портал для подготовки к ВПР [Электронный ресурс]:  — URL: 
https://bio6-vpr.sdamgia.ru/ (дата обращения: 10.05.2021).

https://rl.ru/
https://bio6-vpr.sdamgia.ru/
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